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Disclaimer  
Ghidul metodologic apare în cadrul Proiectului ROSE Bac++ - proiect finanțat de Banca 

Internaţională de Reconstrucție și Dezvoltare (BIRD), ce are ca scop reducerea abandonului în 

învățământul secundar și terțiar și la creșterea ratei de promovare a examenului de bacalaureat. 

Această publicaţie reflectă punctul de vedere al autorilor, care își asumă responsabilitatea 

corectitudinii și a originalității materialelor publicate.  

Instituția nu este responsabilă pentru eventuala utilizare a informaţiilor pe care le conţine. 
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Cuvânt înainte 

 
În perioada 2018-2022, în cadrul Liceului Teoretic Bogdan Vodă 

Hălăucești s-a derulat Proiectul Rose Bac++, din cadrul Proiectului privind 

învăţământul secundar ROSE
1
, Schema de granturi pentru licee, cel mai amplu 

și mai scump proiect din Educație, menit să contribuie la reducerea 

abandonului în învățământul secundar și terțiar și la creșterea ratei de 

promovare a examenului de Bacalaureat.  

Pentru realizarea obiectivelor propuse, echipa de proiect a organizat atât 

activități remediale, cât și activități de consiliere, de îndrumare și orientare 

profesională, de dezvoltarea a abilităților socio-emoționale, precum și activități 

extracurriculare și de informare, vizite și excursii de documentare, stagii de 

pregătire, pentru a asigura exersarea abilităţilor personale şi sociale bazate pe 

experienţele anterioare, a elementelor specifice mediului din care provin elevii. 

Pentru eficientizarea învățării și obţinerea unor performanţe maximale, 

demersurile didactice s-au focalizat pe valorificarea particulărităţilor de 

microgrup şi a celor individuale prin activități frontale, lucru în perechi și pe 

echipe, prin activităţi cu fișe de lucru diferențiat.  

Prelucrarea şi transformarea pedagogică a cunoştinţelor dobândite după o 

logică şi o progresivitate determinată, a asigurat transferul pedagogic mediat 

psihologic şi social în sensul teoriilor psihologice constructiviste, prin 

investigarea modului în care cunoştinţele asimilate devin utile în studierea altor 

discipline şi în viaţa cotidiană, prin ilustrarea caracterului aplicativ al 

cunoştinţelor matematice, prin antrenarea elevilor în activităţi practice, prin 

selectarea de tehnici şi metode adecvate, prin asigurarea unor mijloace didactice 

diversificate, în vederea eficientizării învăţării matematicii, pentru formarea şi 

dezvoltarea competenţelor specifice. 

Au fost promovate strategiile didactice centrate pe dezvoltarea capacităţii 

de autocunoaştere şi de exprimare în manieră pozitivă a intereselor, 

aptitudinilor, trăirilor personale, abilităţilor de relaţionare. Utilizarea metodelor 

activ-participative a condus la stimularea flexibilităţii cognitive, la acţiune în 

planul gândirii, elevii fiind încurajaţi să aibă intervenţii argumentate, să 

comunice propriile opinii, să adreseze întrebări, să reflecteze asupra temelor 

                                                
1 Proiect finanțat dintr-un împrumut de 200 milioane de euro de către Banca Internaţională de 

Reconstrucție și Dezvoltare (BIRD), care contribuie la reducerea abandonului în învățământul 

secundar și terțiar și la creșterea ratei de promovare a examenului de bacalaureat. 

https://www.rose-edu.ro/ 

https://www.rose-edu.ro/
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puse în discuţie, să manifeste iniţiativă, să exprime idei originale şi emoţii 

autentice.  

Prin cultivarea limbajului matematic, a raţionamentului matematic, a 

spiritul de receptivitate, prin formarea gândirii logice, elevii au fost dirijați către 

identificarea modului de organizare a studiului individual cu referire la folosirea 

manualelor, a revistelor de matematică, a culegerilor de probleme, a unor 

activități din afara clasei, către investigarea modului în care cunoştintele 

matematice devin utile în studierea altor discipline şi vieţii cotidiene, a 

mijloacelor specifice de control a activităţii matematice, a mijloacelor specifice 

de evaluare a progresului de învăţare, prin formarea şi dezvoltarea capacităţilor 

de autoevaluare şi autoapreciere ale elevilor, prin susţinerea acestora în 

descoperirea propriilor valori, a progresului realizat şi crearea cadrului de 

manifestare a capacităţilor şi competenţelor dobândite în timpul efectuării 

sarcinilor de învăţare. 

Implementarea proiectului a contribuit la reducerea abandonului școlar și 

la îmbunătățirea semnificativă a rezultatelor obținute de elevii din instituția 

noastră la examenul de bacalaureat. Dintre cei 28 de elevi din anul terminal 

înscriși, un număr de 22 de elevi au promovat examenul de bacalaureat. La 

disciplina matematică, din cei 10 elevi înscriși, opt au promovat examenul, 

patru dintre aceștia au obținut note peste 8, procentul de promovabilitate fiind 

de 80%, iar media pe disciplină, de  6,71. 

Ghidul metodologic ROSE - Matematică realizat în cadrul Proiectului 

privind învătământul secundar ROSE, Schema de granturi pentru licee conține 

o serie de materiale care au fost utilizate în pregătirea elevilor de-a lungul celor 

patru ani de către prof. Ana Maria Paiu, prof. Maria Balan și prof. Dorin 

Dumitru Moglan, profesorii catedrei de matematică implicați în proiect.  

Primele două capitole cuprind fișe de lucru structurate pe patru nivele 

corespunzătoare celor patru ani de studiu al matematicii, clasa a IX-a și a XI-a – 

prof. Ana Maria Paiu, iar clasa a X-a și a XII-a – prof. Maria Balan, și sunt 

însoțite de un argument, de note de prezentare a proiectului, competențele 

specifice și a conținuturile vizate, în concordanță cu programa școlară, noțiuni 

teoretice, precum și sugestii metodologice și de rezolvare a exercițiilor propuse.  

În capitolul al treilea, prof. Dorin Dumitru Moglan prezintă o serie de modele 

de teste rezolvate și bareme de corectare pentru examenul de Bacalaureat.  

Adunând în paginile sale experiența acumulată de-a lungul a patru ani, 

Ghidul metodologic poate constituie un valoros instrument de lucru în 

pregătirea examenului de bacalaureat, atât pentru elevi, cât și pentru profesori. 

 

Prof. Neculai Juncă 
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GHID DE PREGĂTIRE A EXAMENULUI DE BACALAUREAT 

LA DISCIPLINA MATEMATICĂ 

 

 

Profesor gr.I Ana-Maria Paiu 

 

Argument  

„ Învățând matematică, înveți să gândești”   

Grigore Moisil 

 

Credem că nu greșim dacă reamintim tuturor că, aproape zilnic, trebuie 

să  "rezolvăm o problemă", să luăm cel puțin o decizie. A găsi soluția, calea cea 

bună,  înseamnă  a  gândi. 

Matematica ocupă în cadrul Examenului de Bacalaureat statutul de 

disciplină obligatorie pentru elevii înscriși la Profilul real- Științe ale naturii. 

În cadrul programului ROSE am avut ocazia să desfășurăm pe parcursul 

a patru ani școlari ore de pregătire pentru examenul de bacalaureat. Pregătirea 

pentru examenul de bacalaureat necesită o muncă susținută, ce nu se poate 

realiza numai în timpul programului școlar.  

Pe parcursul orelor de pregătire am urmărit:   

 cultivarea  deprinderii  cu munca  independentă ; 

  încurajarea elevilor, prin  stimularea încrederii  în forțele proprii   

 formarea unei gândiri logice şi flexibile    

 stimularea capacității elevilor de a se exprima, în limbaj matematic, 

liber și coerent  

 depistarea unor carențe  în însușirea unor noțiuni teoretice studiate  

  creșterea motivației elevilor pentru studierea matematicii în general .  

Prin urmare, consider prezentul ghid un sprijin important pentru toți cei care 

doresc să recapituleze, să sistematizeze și să evalueze  atât  noțiunile teoretice, 

cât și abilitățile de abordare a unor subiecte. 

 



Ghid  metodologic 
                                                                       

PROF. PAIU ANA MARIA 

 

ROSE  2018 - 2022                                                                                                                            8 

CLASA a IX-a 

 

Notă de prezentare 

 

Trebuie să recunoaștem că deși matematica este una  din disciplinele 

școlare care traversează întreg ciclul de învățământ preuniversitar, de la 

grădiniță și până la  terminarea liceului, ea este mai dificilă decât celelalte 

discipline. Și e firesc să ne întrebăm: „Din ce cauză 

elevul atestă dificultăți de învățare a matematicii?”. Așa dar pot să precizez că 

proiectul Rose a constituit în ultimii patru ani o oportunitate, bazându-se în 

special pe, pregătirea suplimentară a elevilor pentru examenul de bacalaureat . 

Pe parcul derulării acestui proiect în școala noastră s-a constatat o 

promovabilitate ridicată la examenul de bacalaureat.   

Ghidul de față este destinat atât elevilor, cât și cadrelor didactice, care 

vor să abordeze exercițiile și problemele specifice claselor IX-XII. 

Materialul specific clasei a IX-a conține șase capitole. Fiecare capitol 

este trecut prin două faze, faze care dau consistență ghidului: 

 breviarul teoretic – rezumă principalele noțiuni teoretice care 

recomandă capitolul în discuție 

  exerciții și probleme propuse- parte formată din seturi de 

probleme variate care să corespundă tratării cât mai complete a 

tematicii propuse. 

Competențele specifice vizate la clasa a IX-a sunt: 

 

C.S.1.1. Identificarea în limbaj cotidian sau în probleme de matematică a unor 

noțiuni specifice logicii matematice și teoriei mulțimilor  
C.S.1.2. Recunoașterea unor corespondențe care sunt funcții, șiruri, progresii  

C.S.1.3. Identificarea valorilor unei funcții folosind reprezentarea grafică a 

acesteia  

C.S.1.4. Recunoașterea funcției de gradul I descrisă în moduri diferite  

C.S.1.7. Identificarea unor elemente de geometrie vectorială în diferite contexte  

C.S.1.9. Identificarea legăturilor între coordonate unghiulare, coordonate 

metrice și coordonate carteziene pe cercul trigonometric  

C.S.1.10. Identificarea unor metode posibile în rezolvarea problemelor de 

geometrie  
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C.S.2.1. Utilizarea proprietăților operațiilor algebrice ale numerelor, a 

estimărilor și aproximărilor în contexte variate,  

C.S.2.4. Utilizarea unor metode algebrice și grafice pentru rezolvarea ecuațiilor, 

inecuațiilor și sistemelor  

C.S.2.7. Transpunerea unor operații cu vectori în contexte geometrice date  

C.S.2.9 Calcularea unor măsuri de unghiuri și arce utilizând relații 

trigonometrice  

C.S.2.10. Aplicarea unor metode diverse pentru determinarea unor distanțe, a 

unor măsuri de unghiuri şi a unor arii  

C.S.3.4. Descrierea unor proprietăți desprinse din reprezentarea grafică a 

funcției de gradul I sau din rezolvarea ecuațiilor, inecuațiilor și sistemelor  

C.S.3.8. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a problemelor de coliniaritate, 

concurență sau paralelism  

C.S.3.9. Determinarea măsurii unor unghiuri și a lungimii unor segmente 

utilizând relații metrice  

C.S.4.1. Deducerea unor rezultate și verificarea acestora utilizând inducția 

matematică sau alte raționamente logice  

C.S.5.1. Redactarea rezolvării unei probleme, corelând limbajul uzual cu cel al 

logicii matematice și al teoriei mulțimilor  

C.S.5.5. Utilizarea relațiilor lui Viète pentru caracterizarea soluțiilor ecuației de 

gradul al II-lea și pentru rezolvarea unor sisteme de ecuații . 

 

Conținuturi 
1. Capitolul I. Mulțimea numerelor reale 

I.1. Intervale de numere reale, operații cu intervale 

I.2. Modulul unui număr real 

I.3. Partea întreagă și partea fracționară a unui număr real, aproximări 

ale numerelor reale 

2. Capitolul II. Mulțimi și elemente de logică matematică 

II.1. Operații logice elementare cu propoziții 

II.2. Metoda inducției matematice 

3. Capitolul III. Șiruri de numere reale 

III.1. Șiruri de numere reale. Șiruri mărginite. Șiruri monotone 

III.2. Progresii aritmetice 
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III.3. Progresii geometrice 

4. Capitolul IV. Funcții 

IV.1. Produs cartezian. Noțiunea de funcție 

IV.2. Proprietăți generale ale funcțiilor 

IV.3. Funcția de gradul I 

IV.4. Funcția de gradul al II-lea 

5. Capitolul V. Vectori în plan 

6. Capitolul VI. Elemente de trigonometrie și aplicații în geometrie 

VI.1. Cercul trigonometric. Formule de reducere la primul cadran 

VI.2. Funcții trigonometrice ale unei sume și ale unei diferențe de 

unghiuri 

VI.3. Transformarea sumelor în produs și a produselor în sume 

VI.4. Produsul scalar a  doi vectori 

VI.5. Rezolvarea triunghiurilor 
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Capitolul I  Mulțimea numerelor reale 

 

I.1. Intervale de numere reale, operații cu intervale 

Breviar teoretic                        

Fie , se definesc următoarele tipuri de intervale: 

 Intervale mărginite :  

                                   

                                   

                                    

 Intervale nemăginite:  

                                    

                                    

                                    

Mulțimea  este un interval nemărginit . 

Fie   și  intervale de numere reale, se definesc următoarele operații cu 

intervale de numere reale 

 Reuniunea intervalelor  

 Intersecția intervalelor    

 Diferența a două intervale   

Exerciții  propuse          

1. Verificați dacă următoarele afirmații sunt adevărate: 

  

 
 

2. Să se scrie sub formă de interval de numere reale următoarele mulțimi:  
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3. Determinați mulțimile: 

  

 

.  

 

I.2.Modulul unui număr real 

Breviar teoretic  

Modulul unui număr real  , notat , se definește astfel: 

  în general  

Proprietăți ale modulului: 

 

 

 

 

 
Exerciții  propuse 

1. Calculați:  
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2. Rezolvați în R ecuațiile:  

                
               e) . 

3. Rezolvați în R inecuațiile:  

 

. 

 

 

I.3. Partea întreagă și partea fracționară a unui număr real. Aproximări ale 

numerelor reale 

Breviar teoretic 

 Fie , cel mai mare număr întreg mai mic sau egal cu , notat , 

se numește partea întreagă a lui . 

 Numărul real  se numește partea fracționară a lui  . 

 Proprietăți : 

 

 

 

 
 

Exerciții  propuse 
1. Să se determine partea întreagă și partea fracționară a numerelor:  

              ;   ;  ; . 

2. Calculați :  
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3. Să se rezolve ecuațiile: 

 

 

 

 

 

 

 

4. Scrieți aproximările până la 3 zecimale, prin lipsă și prin adaos, pentru 

numerele: 

 

 . 
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Capitolul II  Mulțimi și elemente de logică matematică 

 

II.1. Operații logice elementare cu propoziții 

 

Breviar teoretic 

 Negația unei propoziții  , propoziția  notată  , care este 

adevărată atunci când  este falsă și este falsă atunci când  este 

adevărată. 

 Conjuncția propozițiilor  este propoziția notată  și 

care este adevărată atunci când  ambele propoziții sunt adevărate 

și falsă în rest. 

 Disjuncția  propozițiilor  este propoziția notată  și 

care este adevărată atunci când cel puțin una dintre cele două 

propoziții este adevărată și falsă în rest. 

 Implicația propozițiilor  este propoziția notată  care 

este falsă atunci când  este adevărată și  este falsă și este 

adevărată în rest. 

 Echivalența propozițiilor  este propoziția notată , 

care este o propoziție adevărată atunci când ambele propoziții au 

aceeași valoare de adevăr și este falsă în rest. 

 O expresie cere este adevărată oricare ar fi valorile de adevăr ale 

propozițiilor se numește tautologie. 

 

Exerciții propuse 

1. Stabiliţi valoarea de adevăr a predicatelor:  

p1(x):”|  

p2 (x):”  

 p3 (x):”  

 p4(x):” Ry
yy







,
2

51

2

3
; 

 p5(x):”2
x+2

 = 16
2
, x R . 
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2. Se consideră predicatele: 

 

 














",
2

12
":

,24|": "

NxN
x

xq

Nnnnp

;  

a) determinaţi propoziţiile particulare: p(2), p(4), p(5), p(10), p(48), 

q(2), q(3), q(10), q(12) şi valoarea lor de adevăr; 

 b) precizaţi universul şi mulţimea de adevăr a  predicatului p(n), 

respectiv q(n). 

 

3. Verificaţi că, următoarele formule sunt tautologii: 

a) ┐(p┐p);           b)((p q)┐p)p;              c)p (q r) ( 

p q) r 

. 

 

 

II.2. Metoda inducției matematice 

Breviar  teoretic  

 Principiul inducției matematice - Fie  un enunț matematic care 

depinde de un număr natural  și care îndeplinește condițiile: 

a)  este o propoziție adevărată 

b) Dacă  este un număr natural oarecare, este propoziție 

adevărată rezultă că și propoziția  este adevărată. 

Atunci  este un enunț adevărat pentru orice număr natural . 

 Metoda inducției matematice 

Demonstrația prin metoda inducției matematice a propoziției: ”  

este adevărată pentru orice număr natuarl fixat” are două 

etape: 

1. Etape de verificare : se verifică faptul că  este propoziție 

adevărată 

2. Etapa de demonstrație : se demonstrează implicația  

Exerciții propuse 

1. Demonstrați prin inducție matematică egalitățile, ∀ : 
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a)  

b)  

c)  

d)  

e)  

f)  

 

2. Demonstrați că pentru orice  sunt adevărate relațiile: 

a)  se divide cu 6 

b)  se divide cu 6 

c)  se divide cu 16 

d)  este divizibil cu 27. 

 

3. Demonstrați inegalitățile: 

a)  

b)  

c) ,  

d)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Ghid  metodologic 
                                                                       

PROF. PAIU ANA MARIA 

 

ROSE  2018 - 2022                                                                                                                            18 

Capitolul III  Șiruri de numere reale 

 

III.1. Șiruri de numere reale. Șiruri mărginite. Șiruri monotone. 

Breviar teoretic  

 Un șir de numere reale reprezintă o succesiune de numere reale 

 realizată după o anumită regulă, fiecare număr ocupând 

un loc bine determinat. 

Prescurtat,  șirul de numere reale   se notează  sau 

. 

Elementele  se numesc termenii șirului, iar elementul  se 

numește termenul general al șirului. 

 Un șir de numere reale  se numește: 

a) Mărginit inferior dacă există un număr real  astfel încât 

 

b) Mărginit superior dacă există un număr real  astfel încât 

 

c) Mărginit dacă este mărginit inferior și superior, adică există 

 astfel încât . 

Obs.1 Un șir de numere reale  este mărginit dacă și numai dacă există 

un număr real  

 astfel încât  pentru orice .  

Obs.2 Șirurile care nu sunt mărginite se numesc șiruri nemărginite.  

 Un șir de numere reale  se numește: 

a) crescător (respectiv strict crescător) dacă  (respectiv 

),  

b) descrescător (respectiv strict descrescător) dacă  

(respectiv ),  

c) monoton (respectiv strict monoton) dacă este crescător sau 

descrescător (respectiv strict crescător sau strict descrescător). 

Exerciții propuse   

1. Scrieți primii cinci termeni ai șirului cu termenul general: 
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a)  

b)  

c)  

2. Determinați formula termenului general pentru următoarele șiruri 

definite descriptiv: 

a)  

b)  

c)  

3. Să se studieze mărginirea următoarelor șiruri: 

a)  

b)  

c) . 

4. Să se studieze monotonia șirurilor definite prin: 

a)  

b)  

c)  . 

5. Fie șirul . 

a) Precizați care dintre numerele  sunt termeni ai șirului . 

b) Stabiliți monotonia șirului . 

c) Arătați că șirul este mărginit. 

 

 

III.2. Progresii aritmetice 

Breviar teoretic 

 Șirul de numere reale   este o progresie aritmetică de rație , 

dacă , (diferența oricăror doi termeni consecutivi 

este constantă). 

 Proprietăți ale progresiei aritmetice 
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a)  (formula termenului general) 

b)  

c)  ( suma primilor  termeni). 

Exerciții propuse 

1. Să se verifice dacă șirurile următoare reprezintă o progresie aritmetică: 

a)  

b) . 

2. Dacă  este o progresie aritmetică de rație , calculați: 

a)  știind că . 

b)  știind că . 

c)  știind că . 

 

3. Să se determine primul termen şi raţia progresiei aritmetice 1)( nna  în 

fiecare din                  următoarele situaţii: 

a)  și  

b)   . 

4. Să se determine numărul real x, ştiind că  numerele următoare sunt 

termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice: 

     a  

     b)       . 

 

5. Măsurile unghiurilor unui triunghi dreptunghic sunt în progresie 

aritmetică. Dacă ipotenuza are lungimea  10 cm  aflaţi perimetrul şi aria 

triunghiului. 
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III.3. Progresii geometrice 

Breviar teoretic 

 Șirul de numere reale   este o progresie aritmetică de rație , 

dacă , (raportul  oricăror doi termeni consecutivi este 

constantă). 

 Proprietăți ale progresiei geometrice 

d)  (formula termenului general) 

e)  

f)  ( suma primilor  termeni). 

Exerciții propuse 

1. Fie progresia geometrică:      2, 6, 18, b4 ,b5 ,... 

       Determinaţi  raţia şi termenii b4 ,b5 . 

2. Fie numerele strict pozitive  x1, x , x+3  în progresie  geometrică. Să se 

determine x . 

3. Să se determine primii doi termeni ai progresiei geometrice (bn )n  1  

ştiind că  b9= 256 şi q = 4. 

4. Într-o progresie geometrică se cunosc  b1 = 9  şi  q = 1/3 . Să se 

determine suma primilor  7  termeni. 

5. Într-o progresie geometrică se cunosc  b1 = 125b2  şi  S4 =312. Să se 

determine primul termen şi raţia. 

6. Să se calculeze suma:   . 

7. Să se determine xR, astfel încât fiecare din tripletele următoare, să fie 

format din numere în progresie  geometrică:  

a)  

b)  

      8.  Fie şirul cu termenul general bn = 3  n2 . 

     a) Stabiliţi dacă şirul este o progresie geometrică, calculând apoi primii cinci 

termeni. 



Ghid  metodologic 
                                                                       

PROF. PAIU ANA MARIA 

 

ROSE  2018 - 2022                                                                                                                            22 

     b) Stabiliţi care din numerele: 81; 24; 96 este termen al şirului. 

    9.  Determinaţi primul termen b1 şi raţia q, a unei progresii geometrice 

(bn) 1n , dacă se verifică 

                 relaţiile:       








20

10

563

452

bbb

bbb
. 

     10.  Suma a trei numere în progresie aritmetică, este egală cu 21. Dacă 2, 3 

şi 9 se adună acestor numere, se obţin alte trei numere în progresie geometrică. 

Determinaţi aceste trei numere. 
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Capitolul IV.   Funcții 

IV. 1. Produsul cartezian. Noțiunea de funcție 

Breviar teoretic 

 Se numește produs cartezian al mulțimilor nevide  mulțimea notată 

 a perechilor ordonate având primul element din  și al doilea 

element din . 

. 

 Fie  și  două mulțimi nevide. Spunem că  este o funcție 

dacă oricărui element  îi corespunde un unic element   

 se numește domeniul funcției , iar  se numește codomeniul funcției 

. 

 Două funcții sunt egale dacă au același domeniu, același codomeniu și 

aceeași lege de definiție. 

 Graficul funcției  este mulțimea 

. 

a)   

b)  

 Imaginea funcției  sau mulțimea valorilor funcției  este 

mulțimea  

. 

 Fie  o funcție și  

se numește preimaginea mulțimii  prin funcția . 

  

 

 

Exerciții propuse  

1. Calculați  în cazurile următoare: 

a)  și  

b)  și  

c)  și   . 
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2. Fie funcția  . 

a) Calculați următoarele valori :  

b) Determinați imaginile următoarelor mulțimi : 

. 

c) Determinați preimaginile următoarelor mulțimi :   

. 

d) Calculați următoarea sumă  . 

 

3. Fie  . 

a) Determinați imaginile prin funcția f ale următoarelor mulțimi 

:  

 
b) Determinați preimaginile următoarelor mulțimi : 

 

 . 

 

4. Reprezentați grafic următoarele funcții: 

a)  

b)  

c) . 

 

5. Fie funcția  Care dintre următoarele 

puncte aparțin graficului funcției : 

 

 

6. Determinați , astfel încât: 

a) Punctul  să aparțină graficul funcției 
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b) Punctul  să aparțină graficul funcției 

 

c) Punctul  să aparțină graficul funcției 

 

 

 

IV.2. Proprietăți generale ale funcțiilor 
Breviar teoretic 

 O funcție  este mărginită dacă mulțimea  este mărginită, 

adică există  astfel încât  

 O funcție   monotonă dacă este crescătoare sau descrescătoare. 

 Fie  o mulțime nevidă simetrică față de origine. 

a) Funcția   este funcție pară dacă 

 

b) Funcția   este funcție impară dacă 

 

 Dreapta  este axa de simetrie pentru graficul funcției  

dacă și numai dacă 

. 

 Graficul funcției este simetric față de punctul  dacă și 

numai dacă  

 

Exerciții propuse  

1. Să se arate că următoarele funcții sunt mărginite:  

a)  

b)   

c)  

 

2. Să se arate că următoarele funcții sunt nemărginite:  

a)  

b)  
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3. Studiați monotonia funcțiilor următoare : 

a)  
b)  
c)  

d)  

 

4. Stabiliți care din funcțiile  sunt pare și care impare știind că:  

a)  

b)  

c)  

5. Să se arate că dreapta  este axă de simetrie a graficului funcției 

,  

 
 

6. Să se arate că dreapta  este axă de simetrie a graficului funcției  

,  

 . 

 

 

 

 

IV.3 Funcția de gradul I 

Breviar teoretic 

 Fie . Funcția  se numește 

funcție de gradul întâi cu coeficienții . 

 Dacă , funcția de gradul I  se numește funcție 

liniară. 

 Dacă  funcția  se numește funcție constantă. 

 Curba reprezentativă a unei ecuații de gradul I este o dreaptă. 

 , . 

 Funcția de gradul I,  este strict 

monotonă pe . 
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a) Dacă , funcția  este strict crescătoare pe  

b) Dacă , funcția  este strict descrescătoare pe . 

 Semnul funcției de gradul I este dat de tabelul de semn,  

 -∞                                                                                                       

+∞ 

 Semn contrar  semnului lui              0                           

semnul lui  

 

 

Exerciții propuse 

1. Să se determine funcția de gradul I , știind că : 

a)  și  

b) Graficul funcției conține punctele  

c)  

 

2. Fie funcția   . Determinați valorile 

parametrului real  în următoarele cazuri : 

a) Graficul funcției conține punctul . 

b) Graficul funcției conține punctul . 

c) Graficul funcției conține punctul . 

d) Graficul funcției conține punctul . 

 

3. Fie funcția   . Determinați : 

a) Intersecțiile graficului funcției cu axele de coordonate 

b) Aria triunghiului determinat de graficul funcției și axele de 

coordonate 

c) Distanța de la originea sistemului de coordonate la graficul 

funcție. 
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4. Determinați coordonatele punctului de intersecție al graficelor funcțiilor 

 și aria triunghiului format de graficele celor două funcții și 

axa , în următoarele cazuri : 

a)  

b)  . 

 

5. Să se alcătuiască tabelul de semn pentru  în situațiile: 

a)  

b)  

c)  

d)  

6. Să se studieze monotonia funcțiilor  în raport cu parametrul 

real m : 

a)  

b)  

c) . 

7. Să se studieze monotonia funcțiilor  știind că graficul funcției 

conține punctul dat: 

a)  

b) . 

c) . 

 

8. Funcția  este funcție strict 

descrescătoare. Să se determine  astfel încât punctul 

să fie situat pe graficul funcției. 

 

9. Funcția  este funcție strict crescătoare. 

Pentru ce valori ale lui   punctul  este situat pe 

graficul funcției. 
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10. Să se rezolve următoarele sisteme de ecuații, și să se interpreteze 

geometric soluția lui: 

a)  

 

b)  

 

 

c)  

 

d)  

 

 

e)  

 

f)  

IV.4. Funcția de gradul al II-lea 

 

Breviar teoretic 

 O funcție  se numește 

funcție de gradul al doilea. 

 Forma canonică a funcției de gradul al II-lea ,  

. 

 Intersecția graficului funcției cu axele  

a) , se rezolvă ecuația  
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iii)  , nu există puncte de intersecție. 

b)  ,   . 

 Punctul de extrem al graficului funcției este . 

a)  punctul  este punct de minim 

b)  punctul  este punct de maxim. 

 Dreapta de ecuație   axă de simetrie. 

 Mulțimea valorilor funcției  : dacă , iar dacă 

. 

 Aspectul geometric al curbei : dacă  aspectul este convex, dacă 

aspect concav. 

 Relațiile lui Viete  , unde   soluțiile ecuației de 

gradul al II-lea. 

 

Exerciții propuse   

 

1. Să se determine funcția de gradul al doilea dacă: 

a)  

b)  

 

2. Fie funcția  se cere: 

a) Vârful parabolei 

b) Imaginea funcției 

c) Forma canonică 

d) Punctele de intersecție a graficului funcției cu axele de 

coordonate. 
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3. Fie funcția  se cere: 

a)  Vârful parabolei  

b) Imaginea funcției 

c) Forma canonică 

d) Punctele de intersecție a graficului funcției cu axele de 

coordonate. 

 

4. Să se determine punctul de extrem al graficului funcției  în 

cazul 

a)  

b)  

c)  

 

5. Să se determine axa de simetrie a graficului funcției  în cazul: 

a)  

b)  

c) . 

 

6. Să se reprezinte grafic funcțiile  în cazul : 

a)  

b)  

c)  

d) .  

 

7. Fie ecuația   cu rădăcinile  . Fără a rezolva 

ecuația , calculați valoarea expresiilor: 

a)  

b)  

c)  

d)  
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e)  

f)  

g)  . 

8. Să se rezolve sistemele de ecuații: 

a)  

b)  

c)       . 

9. Se consideră ecuația  . 

a) Să se arate că ecuația are soluții reale pentru orice . 

b) Să se determine  astfel încât  

 

10. Să se rezolve ecuațiile cunoscând o soluție: 

a)  

b)  . 

 

11. Să se formeze ecuația de gradul al doilea care are soluțiile : 

a)  

b)  

c)  . 

12. Să se rezolve următoarele sisteme și să se interpreteze geometric: 

a)  

b)  

c)  
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d)  

e)  

f)  

g)    . 

13. Rezolvați următoarele sisteme de ecuații: 

a)  

b)  

c)  

d)  

e)  

f)  

 

V. Vectori  în plan 

Breviar teoretic 

 Regula triunghiului: dacă  sunt puncte din plan, atunci 

. 

 Regula paralelogramului: în paralelogramul , are loc 

. 

 Dacă  este mijlocul segmentului , pentru orice punct  din plan 

are loc relația . 

 Vectorii  sunt coliniari dacă există  unic, astfel încât . 
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 Vectorul  se numește vectorul de poziție al punctului A în 

raport cu O. 

 Dacă  este centru de greutate al  atunci  . 

Probleme propuse 

1. Fie  mijloacele laturilor  ale paralelogramului 

. Să se calculeze:     . 

2. În planul triunghiului  se consideră punctele astfel încât  

                     . 

             a)Realizați desenul. Să se calculeze vectorul    în funcţie de vectorii   

şi . 

       b)Să se calculeze vectorul  în funcţie de vectorii  şi . 

3. Fie  mijloacele laturilor  ale paralelogramului 

. Să se calculeze:   . 

4. În planul triunghiului  se consideră punctele  astfel încât  

                     . 

            a)Realizați desenul. Să se calculeze vectorul    în funcţie de vectorii   

şi . 

      b) Să se calculeze vectorul  în funcţie de vectorii  şi . 

5. Se consideră un triunghi , punctele  mijoacele segmentelor 

 și  mijloacele segmentelor . 

a) Să se calculeze . și . 

b) Să se arate că pentru orice punct O din plan are loc egalitatea:  
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        6.Fie  un triunghi și punctele . Atunci dreapta  

este paralelă cu  dacă punctele  împart segmentele  în 

același raport. 

 

 

VI. Elemente de trigonometrie și aplicații în geometrie 

VI.1.Cercul trigonometric. Formule de reducere la primul cadran. 

Breviar teoretic 

 Cercul orientat, cu centrul în originea reperului cartezian și cu raza egală 

cu 1 se numește cerc trigonometric. 

 Radianul reprezintă măsura unui unghi la centru care subîntinde un arc 

de cerc de lungime egală cu raza cercului. Orice cerc are măsura de   

radiani. 

 Semnul funcțiilor trigonometrice 

Funcția 

Cadranul I 

 

Cadranul II 

 

Cadranul III 

 

Cadranul IV 

 

Reducerea 

la primul 

cadran 

    

 
+ + - - 

 
+ - - + 

 
+ - + - 

 
+ - + - 

 
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 Formula fundamentală a trigonometriei . 

 

Probleme propuse 

 

1. Specificați în ce cadran trigonometric sunt situate unghiurile cu măsurile 

de : 

 
2. Specificați în ce cadran trigonometric sunt situate unghiurile cu măsurile 

de : 

 
3. Să se stabilească semnul numerelor: 

a)                           b)  

                          d)  . 

4. Să se reducă la primul cadran : 

a)                      b)                    c)  

b)           e)                f)    

5. Demonstrați următoarele egalități 

a)  

b)  . 

6. Să  se determine valorile numerice ale expresiilor: 

a)  

b)  

c)  

d)  

e)  

f)    . 
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7. Arătați că au loc următoarele identități 

a)  

b)  

c)  

d)    

e)  . 

 

8. a) Știind că    calculați  . 

b) Știind că    calculați  . 

 

9. Se consideră   astfel încât  . Să  se 

determine . 

10. Știind că    și că , calculați valoarea 

expresiei  

  . 
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VI.2.Funcțiile trigonometrice ale unei sume și ale unei diferențe de 

unghiuri 

 

Breviar teoretic 

 Pentru orice numere reale  au loc relațiile: 

a)      

b)  

c)         

d)  

e)                                f)  

g)                                   h)    . 

 

Probleme propuse 

1. Calculati: 150sin ,
6

7
sin


,

4

5
sin


,

3

5
sin


,

3

22
sin


, 

                 135cos ,
6

7
cos


,

4

5
cos


,

3

5
cos


,

3

22
cos


 

2. Daca 
















 


,

2
,

2
,0 yx ,

5

3
sin x , 8,0cos y , calculati 

 yx sin ,  yx sin ,  yx cos ,  yx cos , ,  . 

3. Aduceti la o forma mai simpla: 

 a)     30sin30sin  xx      

            b)     1202cos1202cos  xx  

4. Sa se gaseasca formule de calcul prescurtat pentru: x3sin , x3cos . 

5.  Calculaţi a) 
5 13 5 13

sin cos cos sin
7 28 7 28

   
   

                       b) 
13 2 13 2

cos cos sin sin
21 7 21 7

   
   

6. Să se calculeze 0202 10sin80sin  . 

7. Să se calculeze 
0202 4530 ctgtg  . 

8.Să se calculeze 0000 170cos160cos20cos10cos  . 
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9.Să se calculeze cos x, ştiind că
5

3
sin x  şi )90;0( 00x . 

 

VI.3. Transformarea sumelor în produs și a produselor  în sume 

Breviar teoretic 

 Formule de transformare a produselor de funcții trigonometrice în sume 

de funcții trigonometrice: 

a)  

b)  

c)  . 

 Formule pentru transformarea sumelor de funcții trigonometrice în 

produse: 

a)  

b)  

c)  

d)  . 

Probleme propuse 

1. Transformați în produs: 

a)       ,  

b)  

c)  

d)  

e)  

f)  

g)  

h)   . 

 

2. Transformați în produs : 
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a)  

b) . 

 

3. Transformați în sume produsele: 

a)  

b)   . 

 

 

 

 

VI.4.Produsul scalar a doi vectori 

Breviar teoretic 

 Fie  doi vectori. Produsul scalar al vectorilor  este numărul 

real notat , definit prin : 

  . 

 
 sunt ortogonali dacă  

 Fie  doi vectori într-un reper cartezian , astfel încât 

,  

 . Atunci avem relațiile:  

a)   și . 

b)  – norma vectorului. 

 

Probleme propuse  

 

1. Calculați produsul scalar al vectorilor , în următorele cazuri: 

a)  
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b)  

c)  . 

 

2. Să se determine produsul scalar al vectorilor: 

a)  

b)  

c) . 

 

3. Să se determine unghiul vectorilor: 

a)  

b)  

c)  

d)   . 

 

4. Să se determine  pentru care vectorii sunt vectori 

ortogonali: 

a)  

b)  

c) . 

 

VI.5. Rezolvarea triunghiurilor 

Breviar teoretic  

Fie  cu laturile  

 Teorema cosinusului. În orice  , au loc relațiile: 

a)  

b)  

c) . 

 Teorema sinusurilor. În orice  , au loc relația: 

, unde R este raza cercului circumscris . 

 Formule pentru aria  
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a)  ; 

b)  ; 

c) , unde  ; 

d)  ; 

e) ,   raza cercului înscris într-un triunghi. 

Probleme propuse 

1. Calculați raza cercului circumscris , știind că  

. 

2. În  . Calculați  . 

3. În triunghiul dreptunghic  avem  . calculați 

 . 

4. Calculați  , știind că  

5. Aflați lungimea laturii , știind că . 

6. Calculați  

7. Determinați  lungimea  știind că 

 . 

8. Aflați unghiul A a , știind că   este 

ascuțitunghic. 

9. Aflați catetele   dreptunghic , știind că 

 . 

10. Aflați  aria  , știind că  . 

11. Să se determine raza cercului circumscris şi raza cercului înscris 

triunghiului cu laturile  

12.  Fie un triunghi , știind 

că  . Calculați lungimea 

laturii  
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CLASA a XI-a 

 

Notă de prezentare 

 

Studiul matematicii în liceului urmărește: să contribuie la formarea și 

dezvoltarea capacității elevilor de a reflecta asupra lumii și oferă individului 

cunoștințele necesare pentru a acționa asupra acesteia, în funcție de propriile 

nevoi și dorințe; să formuleze și să rezolve probleme pe baza relaționării 

cunoștințelor din diferite domenii; să înzestreze absolventul de liceu cu un set 

de competențe, valori și atitudini, pentru a favoriza o integrare profesională și 

optimă. 

Materialul specific clasei a XI-a conține șapte capitole. Fiecare capitol 

este trecut prin două faze, faze care dau consistență ghidului: 

 breviarul teoretic – rezumă principalele noțiuni teoretice care 

recomandă capitolul în discuție 

  exerciții și probleme propuse- parte formată din seturi de 

probleme variate care să corespundă tratării cât mai complete a 

tematicii propuse. 

Competențele specifice vizate la clasa a XI-a sunt: 

1. Identificarea unor situații practice concrete, care necesită asocierea unui tabel 

de date cu reprezentarea matriceală a unui proces specific domeniului economic 

sau tehnic  

2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea matricială a unui proces 

3. Aplicarea algoritmilor de calcul cu matrice în situații practice 

4. Rezolvarea unor sisteme utilizând algoritmi specifici 

5. Stabilirea unor condiții de existență și/sau compatibilitate a unor sisteme și 

identificarea unor metode adecvate de rezolvare a acestora  

6. Optimizarea rezolvării unor probleme sau situații-problemă prin alegerea 

unor strategii și metode adecvate (de tip algebric, vectorial, analitic, sintetic) 

7. Caracterizarea unor funcții utilizând reprezentarea geometrică a unor cazuri 

particulare 

8. Interpretarea unor proprietăți ale funcții cu ajutorul reprezentărilor grafice 

9. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului diferențial în rezolvarea unor 

probleme 
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10. Exprimarea cu ajutorul noțiunilor de limită, continuitate, derivabilitate, 

monotonie, a unor proprietăți cantitative și calitative ale unei funcții 

11. Utilizarea reprezentării grafice a unei funcții pentru verificarea unor 

rezultate și pentru identificarea unor proprietăți. 

 

 

 

 

 

 

Clasa a XI-a - Conținuturi 

 

 

1. Capitolul I. Matrice și operații  cu matrice 

2. Capitolul II. Determinanți 

II.1. Determinantul unei matrice pătratice 

II.2. Aplicații ale determinanților în geometria analitică 

3. Capitolul III. Sisteme de ecuații liniare 

4. Capitolul IV. Limite de funcții 

III.1. limita unei funcții într-un punct 

III.2. limite remarcabile. Cazuri de nedeterminare  

III.3. Asimptote la graficul unei funcții 

5. Capitolul V. Funcții continue 

6. Capitolul VI. Funcții derivabile 

7. Capitolul VII. Recapitulare finală  clasa a XI-a 
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Capitolul I. Matrice 

 

  I.1.Matrice și operații cu matrice 

 Breviar teoretic  

 Se numește matrice de tipul  sau matrice cu  linii și  coloane 

cu elemnte din mulțimea  o funcție , 

. Numerele  se numesc elementele matricei. 

 Mulțimea matricelor cu  linii și  coloane se notează ; 

 mulțimea matricelor pătratice de ordinul . 

 Fie .Suma lor este matricea 

 iar produsul dintre scalarul   și matricea 

este matricea . Diferența matricelor   este 

. 

 Fie .Produsul celor două 

matrice, notat   este matricea , cu  

. ( produsul a două matrice se face după regula linie 

înmulțită cu coloană). 

 Puterile naturale ale unei matrice pătratice  se definesc 

inductiv punând: 

  

 Exerciții propuse 

1. Fie 






















22

11
,

23

21
BA . Calculaţi 

ABABABABABA  22 ;;;32;; . 

2. Fie 














 




















024

123

112

,

321

013

121

BA . 

Calculaţi ABABABABA  22 ;;;32; . 
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3. Fie  Calculați . 

 

4. Fie matricile : 

a) Calculați ; 

b) Verificați că  

c) Verificați că . 

 

5. Să se calculeze  știind că: 

a) ; 

b) . 

6. Fie matricea  Aflați matricea 

. 

7. Se consideră matricea . 

a) Să se determine  știind că matricea  . 

b) Pentru , să se calculeze suma elementelor matricei 

, unde 

 . 

8. Să  se rezolve ecuaţia matriceală 






 











53

19

57

31
2X . 

9. Să  se rezolve ecuaţia matriceală 



































341

519

204

789

531

642

2X . 

10. Să se determine Ryx ,  pentru care are 

loc : 
























 45

94

112

22

yx

yx
. 
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11. Să  se rezolve ecuaţia matriceală 

















11

01

10

11
XX . 

12. Determinați numerele reale x și y astfel încât să aibă loc egalitatea 

 

13. Să se determine matricea X din ecuația  

  

14. Fie 


















100

110

011

A . Să se determine 10A . 

15. Să se rezolve ecuaţia )(,
14

121
2

2 RMXX 









 . 

16. Să se determine puterea n a matricii , , unde 

. 

17. Fie matricea . Să se calculeze . 
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Capitolul II Determinanți 

 

II.1. Determinantul unei matrice pătratice.  

Breviar teoretic 

 Fie matrice pătratică de ordinul doi . Numărul 

 se numește determinantul matricei   de ordinul 

doi. 

 Fie matrice pătratică de ordinul trei  . Numărul  

 numește determinantul matricei   de ordinul trei. 

Exerciții propuse  

 

1. Se consideră  matricele . 

a) Calculați  

b) Aratăți că numărul  este pătratul unui număr natural. 

c) Determinați numărul natural n, pentru care  

 

2. Fie . Calculați 

  . 

 

3. Arătați că determinantul matricei  nu 

depinde de x. 

 

4. Se dau matricele . 

a) Să de determine , astfel încât  
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b) Să se calculeze  

c) Pentru matricele    date, să se verifice egalitatea 

 . 

 

5. Se consideră determinantul  , unde  este 

număr real. 

 

a) Calculați . 

b) Arătați că   

c) Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația  . 

 

6. Se notează  determinantul matricei 

. 

a) Arătați că numărul  este întreg 

b) Rezolvați ecuația  

c) Determinați perechile  de numere întregi , pentru care 

 

7. Fie matricea 
























211

3232

213

aa

a

aa

A .  

a) Pentru calculați  

b) Calculați  . 

8. Fie mulțimea matricelor pătratice de ordinul 2 de forma 

 


















 Rba

baba

ba
baXA ,,,  

a) Calculați determinantul matricei  1,4X  

b) Demonstrați că pentru orice matrice  
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c) Calculați determinantul matricei    0,50,5  XX . 

 

9. Fie determinantul  
21

421

111

xx

xD   

a) Calculați D(4) 

b) Calculați D(x) 

 

10. Rezolvați ecuațiile 

a) 0
16

22


 xx
 

b) 
 

0
11

122 2


xxx

 

c) 
13

26

231

13

021

x  

11. Se consideră matrice de ordin 2 cu elemente reale . 

a) Calculați . 

b) Demonstrați că  

c) Arătați că . 

II.2. Aplicații ale determinanților în geometria analitică 

Breviar teoretic 

Fie A( AA yx , ), B( BB yx , ), C( CC yx , ) trei puncte , ACBA  , în reperul 

cartezian . 

 Ecuația carteziană a dreptei AB se scrie sub formă de determinant: 

AB:   .0

1

1

1



BB

AA

yx

yx

yx
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 Punctele A, B, C sunt coliniare dacă și numai dacă are loc egalitatea: 

.0

1

1

1



CC

BB

AA

yx

yx

yx

 

 Distanța de la un punct P( PP yx , ) la o dreaptă  (d) de ecuație 

 se calculează cu formula : 

 

 Aria triunghiului ABC se calculează cu formula:   


2

1
ABCA .

1

1

1

CC

BB

AA

yx

yx

yx

 

Exerciții propuse  

1. Scrieți ecuația dreptei care trece prin punctele  sub formă de 

determinant, apoi determinați  

 

 
2. Verificați coliniaritatea punctelor: 

 

  

3. Aflați astfel încât punctele 

 să fie coliniare. 

4. Calculați aria ABC  , ale cărui vârfuri sunt punctele  
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5. În reperul cartezian  se consideră punctele 

. 

a) Pentru , scrieți ecuația dreptei  

b) Determinați  astfel încât punctele  să fie coliniare 

c) Determinați  astfel încât aria triunghiului ABC să fie 

minimă. 

 

6.  Fie punctele  

a) Reprezentați punctele în repreul cartezian   

b) Scrieți ecuația dreptei  

c) Calculați aria triunghiului  

 

7.  Se consideră punctul  și punctul . Să se determine 

patametrul real  astfel ca punctul  să fie coliniar cu 

 

 

8.  Se consideră punctele . Să se determine 

parametrul real astfel ca aria triunghiului  să fie 8. 

 

9. Se dau punctele . Să se reprezinte 

punctele în plan și să se determine aria suprafeței triunghiulare  și 

aria suprafeței patrulatere . 

 

10. Se dau punctele . 

a) Să se scrie ecuațiile laturilor triunghiului . 

b) Să se determine lungimile înălțimilor triunghiului  

 

11. Se dau punctele . 

a) Să se reprezinte punctele în plan și să se scrie ecuațiile dreptelor 
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b) Să se determine distanțele de la vârfurile  și  la dreapta  

c) Să se compare ariior suprafețelor . 

d) Dacă punctul  este coliniar cu  calculați aria 

suprafeței . 
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Capitolul III. Sisteme de ecuații liniare 

 

Breviar teoretic 

 Fie matricea  și numerele  date. 

Sistemul de ecuații de forma 

 se numește sistem de  

ecuații liniare cu  necunoscute. 

 Sitemul  se scrie sub forma matricială astfel: , ubde  este 

maticea asociată sistenului,  maticea coloană a necunoscutelor și 

matricea coloană atermenilor liberi. 

 Soluția sistemului  este un sistem ordonat de numere  

cu proprietatea că verifică ecuațiile sistemului. 

 Sistemul  se numește compatibil dacă are cel puțin o soluție și 

incompatibil dacă nu are nici o soluție. 

 Sistemul se numește compatibil determinat dacă are o unică soluție 

și compatibil netederminat dacă are o infinitate de soluții. 

 Sistenul  de tipul  se numește sistem Cramer dacă  și 

. Soluția sa unică se poate afla cu ajutorul formulelor lui 

Cramer:  , ,  în care  este determinantul matricei 

sistemului, iar  , determinantul care se obține din , înlocuind 

coloana  cu coloana termenilor liberi. 

Exerciții propuse 

b) Pentru , să se rezolve sistemul. 

1.  Se consideră sistemul de ecuații liniare:  

a) Determinați , ştiind că sistemul admite soluţia:  
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2. Fie sistemul . Determinați , astfel 

încât sistemul să admită soluția  .  

 

3. Fie sistemul  . Arătați că tripletul  

nu poate fi soluție a sistemului, oricare ar  

 

 

 

 

4. Scrieți matricea asociată sistemului, matricea termenilor liberi și matricea 

terminilor  

necunoscuți și apoi rezolvați sistemul: 














024

22

12

321

21

321

xxx

xx

xxx

. 

 5. Să se rezolve următoarele sisteme: 

a) 








3z2yx2

1zyx2
                                   









164

532
)

yx

yx
b  

c) 





















1yx3

1zx2

1z3y4

2z2x4

                                 














323

62

152

)

zyx

zyx

zyx

d                 

 

6. Fie A matricea coeficienților sistemului 














02

03

02

zyx

mzyx

zyx

, unde Rm   

 a) Să se calculeze  

 b) Să se determine Rm astfel încât sistemul să admită soluții nenule.  
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 c) Să se arate că, dacă  m =0 , atunci expresia 
2

0

2

0

2

0

2

0

2

0

2

0

xyz

xyz




 este constantă, 

pentru orice soluție  nenulă ( ) a sistemului. 

 

7. Arătați că sistemul de ecuații   este  incompatibil. 

8. Se consideră sistemul de ecuații . 

a) să se scrie matricele asociate sistemului. 

b) să se determine   știind că , unde  matricea 

asociată sistemului. 

c) pentru  să se rezolve sistemul.  
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Capitolul IV. Limite de funcții 

 

IV. 1. Limita unei funcții într-un punct 

Breviar teoretic 

 Fie  un punct de acumulare pentru  și . Numărul 

 se numește limita funcției  în punctul   dacă pentru orice 

vecinătate  a lui , există o vecinătate  a lui  cu proprietatea că 

pentru orice , avem  

Notăm:   . 

 Limitele funcțiilor elementare 

1. Limita funcției constante , 

 

2. Limita funcției de gradul I,  

 

. 

3. Limita funcției de gradul al II-lea , 

 

. 

4. Limita funcției radical de ordinul 2, 

. 

  . 

5. Limita funcției radical de ordinul , . 

. 
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6. Limita funcției exponențiale , 

 

  . 

7. Limita funcției logaritmice , 

 

  . 

Exerciții propuse  

1. Să se calculeze limitele de funcții:  

                           

                    

  

2. Să se calculeze:  

                                      

d)  

                                      

 

                                    

 .  
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3. Să se cerceteze dacă următoarele funcții au limită în punctul specificat:  

a)   

 

b) .  

c) . 

4. Să se determine parametrul real pentru care funcția  are limită în punctul 

dat 

 a)  

        

b)  

       5. Fie funcția   . 

a) să se calculeze  

b) să se determine  astfel încât funcția să aibă limită în  

 

IV.2. Limite remarcabile. Cazuri de nedeterminare.    

Breviar teoretic 

 În mulțimea   următoarele operații nu au sens: . Pentru 

eliminarea acestor cazuri de nedeterminare se folosesc anumite metode 
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precum metoda factorului forțat, descompunerea în produs de factori, 

raționalizarea, formulele trigonometrice sau anumite limite remarcabile 

cum ar fi : ; 

 

Exerciții propuse  

Calculați: 

1. 
155

62
lim

3 



 x

x

x
;    2. 

1

22
lim

1 



 x

x

x
;     3. 

2

4
lim

2

2 



 x

x

x
;     4. 

62

9
lim

2

3 



 x

x

x
;     5. 

5

125
lim

3

5 



 x

x

x
. 

6. 
27

9
lim

3

2

3 



 x

x

x
;    7. 

84

733
lim

2 



 x

xx

x
;     8. 

44

2
lim

2

2

2
2 




 xx

xx

x
x

;   9. 

)2)(1(

23
lim

2

1 



 xx

xx

x
; 

10. 
||

2
lim

2

0 x

xx

x




;    11. 

1

|1|
lim

2

1 



 x

x

x
;   12.  

2

33 2

1 )1(

12
lim





 x

xx

x
;   13. 

1

2
lim

2

1 



 x

xx

x
; 

14.  
34

6262
lim

2

22

3 



 xx

xxxx

x
;      15.  

2

2

0 4

5sin
lim

x

x

x
 ;      16.  

20 2

cos1
lim

x

x

x




; 

17.  
xx

tgx

x
22

4
cossin

1
lim








;   18. 
 



 x

tgx

x 3

33
lim

3

;   19.  
x

xx

x 2cos

cossin
lim

4






;   20. 

xx

x

x cos

cos1
lim

20




; 
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21.  
)23s in (

)2s in (
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
;   22.  

2

0
0 5

)51ln(
lim

x

x

x
x






;   23.  
x

xx

x

)21ln(
lim

2

0




 ;  24.  

1

1
lim

1

1 



 x

e x

x
; 

25.  
xx

xx

x 



 3

3

5

62
lim ;   26.  

46

143
lim

3

3





 xx

xx

x
;   27.  

35

32
lim

2





 x

xx

x
;   28.  

15

32
lim

2





 x

xx

x
; 

29.  
x

e x

x

)1ln(
lim

2


;    30.  )ln(cos

1
lim

20
x

xx



;    31. tgxx

x




)
3

(lim

3




;   32.  

2
)1(lim

1

x
tgx

x





;   

IV.3. Asimptote la graficul unei funcții 

Breviar teoretic 

  Fie ,RD  ,: RDf  '.Da
 

 
Funcția RDf :   are dreapta y = b   asimptotă orizontală la  dacă 

RbbD  ),,( și ,)(lim bxf
x




respectiv, funcția RDf :  are 

dreapta y = a asimptotă orizontală la  dacă RaaD  ),,( și 

.)(lim axf
x


  

 Funcția RDf :
  

are dreapta  x = a   asimptotă verticală dacă cel 

puțin una dintre limitele )(lim xf

ax
ax




 și )(lim xf

ax
ax




există și este infinită 

 
Dreapta y = mx + n este asimptotă oblică la ramura spre  a funcției     

,),,(,: RbbDRDf    dacă ,0])([lim 


nmxxf
x

 respectiv, 

dreapta              y = m’x + n’ este asimptotă oblică la ramura spre 
 
a 
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funcției ,),,(,: RaaDRDf  dacă ,0]'')([lim 


nxmxf
x

 

unde:
 

iarmxxfn
x

xf
m

xx
],)([lim,

)(
lim 

     

].')([lim',
)(

lim' xmxfn
x

xf
m

xx


  

Observație: O funcție nu poate avea simultan asimptote orizontale și asimptote 

oblice spre ,  sau spre  .  

Exerciții propuse 

1. Stabiliți tipurile de asimptote ale graficelor funcțiilor reprezentate în 

figurile de mai jos:  
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a)       b) 

 

2. Determinați asimptotele funcțiilor ,: RDf  D fiind domeniul maxim 

de definiție: 

            ;
25

5
)()

2

2




x

x
xfa

                             
;

123
)()

2

x

xx
xfb




 

            ;342)() 2 xxxxfc 
                 

;)() xxexfd   
 

            x

x
xfe

ln
)()                                     f)  

             g)                      h)  

             i)                                         j)  
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            k)                         l)  . 

 

3. Fie  . 

a) Aflați , astfel încât dreapta de ecuație  să fie 

asimptotă oblică a lui  

b) Pentru , aflați asimptotă verticală a funcției. 

 

4. Fie . 

a)  Aflați , dacă  este asimptotă verticală a funcției. 

b) Pentru , determinați  și asimptotele funcției. 

 

5. Fie . Determinați  astfel încât graficul 

funcției: 

a) Să admită o singură asimptotă 

b) Să admită două asimptote verticale 

c) Să admită dreapta  ca asimptotă verticală. 
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Capitolul V. Funcții continue 

 

Breviar teoretic 

 Fie  o funcție de variabilă reală și  un punct de 

acumulare pentru . Funcția  este funcție continuă în  punctul  

dacă . 

Funcția  continuă în . 

 Funcția  se numește discontinuă în punctul , dacă nu este 

continuă în . 

 Punctul de discontinuitate  este de speța I, dacă limitele laterale 

ale funcției în  există și sunt finite. 

 Punctul de discontinuitate  este de speța a II-a, dacă cel puțin o 

limită laterală a funcției în  nu există sau este infiniă. 

 Funcția  are proprietatea lui Darboux pe intervalul , dacă 

 și  cuprins între valorile , există un 

punct  astfel încât  

       Obs. Orice funcție continuă pe acel interval are proprietatea lui Darboux pe 

acel interval. 

 Consecințe ale proprietății lui Darboux: 

Consecința1. Fie , o funcție continuă pe . Dacă 

, atunci există un , astfel încât . 

Consecința 2. Fie  o funcție continuă pe . Dacă  nu se 

anulează pe intervalul  atunci funcția  are același semn pe  

Exerciții  propuse 

1. Studiați continuitatea funcțiilor :f R R în punctele indicate: 

a)  
3

2

, 3
, 3

3 , 3

x x
f x a

x x

 
 


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b)  
2 3 , 1

, 1
3 1, 1

x x x
f x a

x x

  
 

 
 

c)  

2 16
, 4

, 44

8, 4

x
x

f x ax

x

 


 
 

 

  2.Să se determine parametrii  reali astfel încât :f R R  să fie continua  în 

punctul indicat: 

a)   2

3 1, 2
, 2

2, 2

x x
f x a

x x x





  
 

  
 

b)  
2 1, 1

, 1
2 3, 1

x x
f x a

x x





  
 

 

 

     3.Stabiliti natura punctului de discontinuitate pentru   :f R R    : 

a)  
2 5, 1

, 1
3, 1

x x
f x a

x

  
 


         

        b)  
1

, 0
, 0

2 , 0

x
f x ax

x x




 
 

 

      4. Să se arate că ecuațiile următoare au soluții pe intervalele specificate: 

pe  

 pe . 

      5.Să se rezolve inecuațiile: 

  

      . 

6.Arătați că următoarele ecuații au cel puțin o soluție în intervalul menționat. 

         a)  

         b)  

         c) . 
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      7. Să se studieze semnul funcțiilor: 

        a)  

        b)  

        c) . 

      8. Să se determine parametrul real  pentru care funcția 

 este continuă pe  și în plus există 

  . 

      9. Să se determine constantele   pentru care funcția 

 este continuă pe  și în plus există 

  . 
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Capitolul VI. Funcții derivabile 

 

Breviar teoretic 

 Fie  și  punct de acumulare din  Funcția  este 

derivabilă în  dacă există și este finită   . 

 Funcția   și  punct de acumulare din , este derivabilă 

în   este derivabilă la stânga și la dreapta în  și 

. 

 Orice funcție derivabilă într-un punct este continuă în acel punct. 

 Dacă  este derivabilă , graficul funcției admite tangentă în punctul 

 de ecuație . 

 Reguli de derivare: 

a)  

b)  

c)  

d)  

Exerciții propuse  

1. Să se calculeze derivata următoarelor funcții    ( indicând 

domeniul maxim de definiție D  pentru  funcție ) 

 

a)  

b)  

c)  

d)  

e)  

f)  
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g)  

h)  

i)  

j)  

k)   

l)  

m)  

n)  

o)  

p)  

q)  
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2.

 

3. Se consideră funcția  . 

a) să se calculeze  

b) să se calculeze . 

c) să se calculeze . 

4. Se consideră funcția . 

a) să se studieze continuitatea funcției  pe . 

b) să se calculeze  

c) să se scrie ecuația tangentei la graficul funcției  în punctul . 
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5. Fie  Aflați coordonatele punctului care 

aparține graficului funcției , în care tangenta la grafic are panta egală cu  . 

 

                                                                 

Proprietățile derivatei de ordinul I 

Breviar teoretic 

 Fie  o funcție derivabilă pe . Atunci  

a) Dacă , atunci  este crescătoare pe  

b) Dacă , atunci  este descrescătoare pe  

 Pentru determinarea intervalelor de monotonie , ale unei funcții 

derivabile  șe procedează astfel: 

a) Se determină derivata funcției ,  

b) Se rezolvă în  ecuația  ( și se determină punctele critice) 

c) Se stabilește semnul  

d) Se precizează variația funcției  pe . 

Exerciții propuse 

1.Se consideră funcția   . Să se determine intervalele 

de monotonie ale lui  

2.Fie funcția f: , .   

a) Determinați intervalele de monotonie ale funcției. 

b) Să se demonstreze că  

3. Se consideră funcția   Să se demonstreze că  

 

4. Se consideră funcţia  

a)Studiați monotonia funcției 

b)Să se demonstreze că  

5. Fie funcția . Studiați monotonia funcției și 

determinați punctele de extrem. 
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6. Se consideră funcția f: , arătați 

că  

7. Fie funcția  

a) Să se arate că f este descrescătoare pe . 

b) Să se demonstreze că 2  

8. Se consideră funcția  

a) Să se studieze monotonia funcției și să se determine punctele de extrem. 

b) Să se arate că    
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Capitolul VII. Recapitulare finală clasa a XI-a 

1. 

 

2. 

 

 
3. 

 

 
 

4. 
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5. 

 

 
6. 

 

 
7. 
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GHID DE PREGĂTIRE A EXAMENULUI DE BACALAUREAT 

LA DISCIPLINA MATEMATICĂ 

 

CLASA a X-a 

 

Notă de prezentare 

 
 Proiectul ROSE face parte din Programul Național al Ministerului 

Educației „Sprijin la bacalaureat, acces la facultate” și contribuie la strategia 

Ministerului de reducere a părăsirii timpurii a școlii în învățământul primar și 

secundar, la creșterea participării la activități de învățare pe tot parcursul vieții 

și la îmbunătățirea oportunităților în învățământul terțiar pentru populația 

României.  

Activităţile derulate în liceul nostru în cadrul proiectului ROSE la 

matematică au avut ca obiective creşterea procentului de promovabilitate la 

examenul naţional de bacalaureat şi obţinerea de către candidaţi a unor medii 

mai mari decât în anii şcolari anteriori derulării proiectului. În acest sens s-au 

derulat activități de consolidare și însușire a tehnicilor de învățare la 

matematică pentru examenul de  bacalaureat -  activități remediale, de 

aprofundare a noțiunilor prezentate în orele de curs și creștere a nivelului de 

performanță școlară, în cadrul cărora elevii, sub îndrumarea mea, şi-au 

consolidat achizițiile dobândite la orele de curs și au deprins tehnici eficiente de 

rezolvare a subiectelor specifice examenului de bacalaureat la matematică. Prin 

acest proiect am oferit elevilor noștri o oportunitate de dezvoltare a 

competențelor necesare promovării examenului de bacalaureat, precum și 

pentru dezvoltarea lor personală și profesională, în vederea accederii la 

învățământul terțiar și de aceea i-am încurajat constant să se implice efectiv în 

activitățile derulate. 

 Înaintea începerii activităţilor directe cu elevii am realizat o analiză de 

nevoi care a scos în evidenţă noţiunile asupra cărora trebuie insistat mai mult şi 

a condus spre un anumit tip de exerciţii propuse, corelate cu particularităţile 

elevilor şi cu specificul probei de matematică din cadrul examenului naţional de 

bacalaureat. Auxiliarul curricular ajută elevii la sistematizarea noţiunilor 

teoretice şi la aplicarea acestora în contextul concret al probei de examen. 

Exerciţiile propuse au grad de dificultate progresiv, urmărind îndeplinirea 

cerinţelor derivate din competenţele specifice de evaluat la examenul naţional 

de bacalaureat, conform programei de examen în vigoare. 
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Prezenta lucrare reprezintă rezultatul activităţii directe derulate pe 

durata celor 4 ani de proiect, precum şi rezultatul experienţei personale 

dobândite atât ca profesor la clasele de liceu, specializarea ştiinţe ale naturii cât 

şi în calitate de profesor evaluator la examenul naţional de bacalaureat, în 

perioada 1990 - 2021. În elaborarea lucrării mi-au fost de un real folos 

competenţele dobâdite în cadrul cursurilor de formare vizând dezvoltarea 

competenţelor de evaluare (De.Ce.E.), precum şi în cadrul Programului de 

formare continuă în vederea constituirii Corpului de profesori evaluatori pentru 

examenele și concursurile naționale (CPEECN). Observaţiile formulate de elevi 

pe durata desfăşurării orelor, precum şi discuţiile cu colegii de catedră şi 

activităţile organizate în cadrul cercului pedagogic, au contribuit semnificativ la 

elaborarea unui auxiliar de calitate, care va ajuta generaţiile următoare să obţină 

rezultatele aşteptate la proba de matematică din cadrul examenului naţional de 

bacalaureat. 

 

 

Competenţe specifice de evaluat la examenul naţional de 

bacalaureat 
Clasa a X-a real, ştiinţe ale naturii 

 

1. Identificarea caracteristicilor tipurilor de numere utilizate în algebră şi 

a formei de scriere a unui număr real în contexte specifice;  

2. Determinarea echivalenţei între forme diferite de scriere a unui număr, 

compararea şi ordonarea numerelor reale;  

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu numere reale sau 

complexe pentru optimizarea unor calcule şi în rezolvarea de ecuaţii;  

4. Alegerea formei de reprezentare a unui număr real sau complex în 

funcţie de contexte în vederea optimizării calculelor;  

5. Alegerea strategiilor de rezolvare în vederea optimizării calculelor;  

6. Determinarea unor analogii între proprietăţile operaţiilor cu numere 

reale sau complexe scrise în forme variate şi utilizarea acestora în 

rezolvarea unor ecuaţii; 

7. Trasarea prin puncte a graficelor unor funcţii; 
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8. Prelucrarea informaţiilor ilustrate prin graficul unei funcţii în scopul 

deducerii unor proprietăţi algebrice ale acesteia (monotonie, semn, 

bijectivitate, inversabilitate, convexitate); 

9. Utilizarea de proprietăţi ale funcţiilor în trasarea graficelor şi 

rezolvarea de ecuaţii; 

10. Exprimarea în limbaj matematic a unor situaţii concrete şi 

reprezentarea prin grafice a unor funcţii care descriu situaţii practice; 

11. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a proprietăţilor algebrice ale 

funcţiilor; 

12. Utilizarea echivalenţei dintre bijectivitate şi inversabilitate în trasarea 

unor grafice şi în rezolvarea unor ecuaţii algebrice şi trigonometrice; 

13. Diferenţierea problemelor în funcţie de numărul de soluţii admise; 

14. Identificarea tipului de formulă de numărare adecvată unei situaţii-

problemă date; 

15. Utilizarea unor formule combinatoriale în raţionamente de tip 

inductiv; 

16. Exprimarea, în moduri diferite, a caracteristicilor unor probleme în 

scopul simplificării modului de numărare; 

17. Interpretarea unor situaţii-problemă având conţinut practic cu ajutorul 

funcţiilor şi a elementelor de combinatorică; 

18. Alegerea strategiilor de rezolvare a unor situaţii practice în scopul 

optimizării rezultatelor; 

19. Recunoaşterea unor date de tip probabilistic sau statistic în situaţii 

concrete; 

20. Interpretarea primară a datelor statistice sau probabilistice cu ajutorul 

calculului financiar, al graficelor şi al diagramelor; 

21. Utilizarea unor algoritmi specifici calculului financiar, statisticii sau 

probabilităţilor pentru analiza de caz; 

22. Transpunerea în limbaj matematic prin mijloace statistice sau 

probabilistice a unor probleme practice; 
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23. Analizarea şi interpretarea unor situaţii practice cu ajutorul 

conceptelor statistice sau probabilistice; 

24. Corelarea datelor statistice sau probabilistice în scopul predicţiei 

comportării unui sistem prin analogie cu modul de comportare în situaţii 

studiate; 

25. Descrierea unor configuraţii geometrice analitic sau utilizând vectori; 

26. Descrierea analitică, sintetică sau vectorială a relaţiilor de paralelism 

şi de perpendicularitate; 

27. Utilizarea informaţiilor oferite de o configuraţie geometrică pentru 

deducerea unor proprietăţi ale acesteia şi calcularea unor distanţe şi a 

unor arii; 

28. Exprimarea analitică, sintetică sau vectorială a caracteristicilor 

matematice ale unei configuraţii geometrice; 

29. Interpretarea perpendicularităţii în relaţie cu paralelismul şi minimul 

distanţei; 

30. Modelarea unor configuraţii geometrice analitic, sintetic sau vectorial. 

 

Competenţe specifice de evaluat la examenul naţional de 

bacalaureat 

Clasa a XII-a real, ştiinţe ale naturii 

 
1. Identificarea unei structuri algebrice prin verificarea proprietăţilor 

acesteia;  

2. Determinarea şi verificarea proprietăţilor unei structuri;  

3. Verificarea faptului că o funcţie dată este morfism sau izomorfism; 

4. Explicarea modului în care sunt utilizate, în calcule specifice, 

proprietăţile operaţiilor unei structuri algebrice;  

5. Utilizarea structurilor algebrice în rezolvarea de probleme practice; 

6. Exprimarea unor probleme practice, folosind structuri algebrice; 
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7. Identificarea legăturilor dintre o funcţie continuă şi derivata sau 

primitiva acesteia;  

8. Stabilirea unor proprietăţi ale calculului integral, prin analogie cu 

proprietăţi ale calculului diferenţial;  

9. Utilizarea algoritmilor pentru calcularea unor integrale definite; 

10. Explicarea opţiunilor de calcul al integralelor definite, în scopul 

optimizării soluţiilor;  

11. Folosirea proprietăţilor unei funcţii continue pentru calcularea 

integralei acesteia pe un interval a, b ; 

12. Aplicarea calculului diferenţial sau integral în probleme practice. 

 

Conținuturi 

 
1. Noţiuni teoretice 

2. Exerciţii propuse clasa a X-a 

 Calcule cu puteri şi radicali 

 Logaritmi 

 Proprietăţi ale funcţiilor 

 Ecuaţii iraţionale 

 Ecuaţii exponenţiale şi logaritmice 

 Funcţii trigonometrice directe şi inverse 

 Numere complexe 

 Elemente de combinatorică 

 Elemente de teoria probabilităţilor 

 Exerciţii recapitulative 

3. Exerciţii propuse clasa a XII-a 

 Mulţimi de numere 
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 Funcţii 

 Şiruri. Progresii aritmetice şi geometrice 

 Metode de numărare 

 Vectori 

 Numere complexe 

 Matrice 

 Determinanţi 

 Sisteme de ecuaţii liniare 

 Funcţii continue 

 Limite de funcţii 

 Funcţii derivabile 

 Rolul derivatei în studiul funcţiilor 

 Structuri algebrice. Morfisme. Polinoame 

 Primitive 

 Integrala definită 

 Modele de subiecte de bacalaureat 

 Subiecte propuse la examenele de bacalaureat 

4. Bibliografie 
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Noţiuni teoretice 
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Clasa a X - a 

Calcule cu puteri şi radicali 

 
1. Aduceţi la o formă mai simplă expresiile: 

a) 











































 4

1

4

1
2

2

1

111
2

1
aaa

  

b) 












































 4

1

4

1
2

2

1

21212 xxx

  

c) 

  a82a
2a2a

2a8a
2

2

2

1

2

3

























































  

d) 44
4

2

4

1

1

33

3

2

1

2

1
























xx

xxx

x

xx

 

 

2. Scrieţi sub formă de putere cu exponent real expresia şi determinaţi 

valoarea de adevăr a propoziţiei:  

a) 

12

11
1

5,1

4

3

6

5

a
a

aa







 

b) 

4

1
1

5,1

4

3

2

1

b
b

bb







 

 c) 

24

1
1

5,1

8

7

6

5

c
c

cc







 

 

3. Să se demonstreze că 22 )21()21(  este un număr natural. 

4. Să se demonstreze că numărul  3212273   este natural. 

5. Să se calculeze:   
3

3

3

3
9    

6. Să se calculeze:    
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7. Să se calculeze:    

8. Arătaţi că:   

9. Arătaţi că:   = 10 

10. Arătaţi că:  

11. Ordonaţi crescător numerele:  

12. Să se calculeze probabilitatea ca, alegând un număr din mulţimea                                         

{ 3333 30,...,3,2,1 }, acesta să fie număr raţional. 

 

Logaritmi 

 

1.    Determinaţi Rx  pentru care este definit logaritmul: )9(log 2

2 xx       

2.     Să se calculeze: a) 15625log5 ;  b) 


























512

1
logloglog

2

134 ;  c) 

 3
3 25log

5

3

2 3loglog     

3.     Să se arate că următoarea expresie nu depinde de x : 

A=
3

4

2

4

3

5

2

5

loglog

loglog

xx

xx




        

4.     Calculaţi 2,7log30  dacă a5log30   

5.     Aflaţi x din egalitatea: 5log46log37log2log aaaa x    

6.    Să se logaritmeze: E= 6

5

bc

ba
.   

7.    Să se determine soluţiile reale ale ecuaţiilor următoare: 

a.  

b.  
8. Să se calculeze: 

a.  

b.  
      9. Arătaţi că expresiile următoare sunt numere naturale: 
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a. 

 

b.  
10. Se consideră numărul . Arătați că  

 

 

 

Proprietăţi ale funcţiilor 

 
1. Care din graficele următoare sunt imaginile unor funcţii injective? 

a.      b. 

 

 

 

 

 

2. Verificaţi dacă urmatoarele funcţii sunt injective: 

f: R→R , f(x) = 2x-5    

g : [0,∞) → [0,∞) , g(x) =  x +17 

h: R→R , h(x) = 7x-1    

3.Verificaţi dacă funcţiile f şi g sunt surjective: 

f : R → (2, ∞),  f (x) = 5x -12 

g : R → (4, ∞),  g (x) = 2x  - 2 

4. Arătaţi ca funcţiile f şi g sunt bijective şi determinaţi inversa: 

      f: R→R , f(x) =  

      g: R→R , g(x) =  

Ecuaţii iraţionale 

 Să se rezolve ecuaţiile:     
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a.  

3

2 1 3

1 2

x

x

 

    

b.  3 1 3

2 3 4

x

x

 

 
 

c.  

2

2 1 2 2

3 2 1

x x

x x x

   

   
 

d.  2 23 3

1 3 2

x x

x x

  

   
 

e.  3 3

3 2 3

2 2 1

2 3

x x

x x

  

 
 

f.  3 3

3 2 3

1 2 1 0

3 4 0

x x

x x

   

  
 

g.  5125  xx  h.  381 33  xx  

Ecuaţii exponenţiale şi logaritmice 

 
Să se rezolve: 

1. a) 5
x
=125  

b) 4
x
=1024  

c)25
x
=0,2  

d) 2
x+2

=32  

e) 8
x
=16  

f) 9
x
=

1

243
  

g) 6
-x

=1296 

h) 3
x
= 3 9  

i)
22 13 3x x   

j) 4 6 3 45 25x x   

k) 
2 ` 6 2,52 16 2x x    

2. a) 5
x
+5

x+1
=750 

b) 7
x
-7

x-1
=6  

c) 3
x-1

+3
x-2

+3
x-3

=13 

3) a) 5
2x

-5
x
-600=0 

   b) 9
x
-3

x
-6=0 

   c) 4
x
+2

x+1
=80 

   d) 3
x
+9

x-1
-810=0 

3. a) lg x=lg 2  

b) lg x=-lg 2 

c) 2

3 3log ( 4 3) log (3 21)x x x     

d) log2(x-1)= log2(x
2
-x-6) 

e) 2

1 1

3 3

log ( 3 4) log (2 2)x x x     

f) 
2

1log ( 5 7) 1x x x     

g)  logx2-logx3=2 

h)  logx(x+3)=logx(x
2
+1) 

4.a) 21 1 1
lg lg

12 3 4
x x   

 b)  lg
2
(2-x)-5lg(2-x)=0 

c) lg
2
x-3lgx+2=0 

d) 3 3 3log ( 2) log log 8x x    

e) 2 2log (3 ) log (1 ) 3x x     

f) 2 2 2log (2 5) log log 4x x    

g) 2lg 4lg 3 0x x    

h) 2 2log 5log 6 0x x    
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Funcţii trigonometrice directe şi inverse 
 

1. Să se calculeze sin
2
130

o
 + cos

2
50

o
. 

2. Să se calculeze .  

3. Ştiind că   , să se calculeze cos 2a. 

4. Să se calculeze sin 135
o
. 

5. Să se arate că sin
2
1

O
 + sin

2
2

o
 + ... + sin

2
90

o
= . 

6. Să se calculeze arcsin 1 + arccos . 

7. Să se arate că  . 

8. Să se arate că . 

 

Numere complexe 

 
1. Să se calculeze: 

 

 .                         

2. Să se determine z astfel încât 

.      

3. Dacă cini ale ecuației  , 

calculați  . 

 

4. Să se calculeze . 

 

5. Fie numerele  complexe: 
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. 

Să se scrie numerele sub formă trigonometrică și să se calculeze   

 .  

6. Să se calculeze: 

;      .                         

7. Să se determine z astfel încât 

.      

8. Dacă cini ale ecuației  

,calculați  . 

9. Să se calculeze . 

10. Fie numerele  complexe  şi . 

Să se scrie numerele sub formă trigonometrică și să se calculeze   

 .  
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Elemente de combinatorică 

 

 
 

Elemente de teoria probabilităţilor 

 
1. Într-o cutie sunt 3 bile albe, 4 bile negre şi 5 bile roşii. Dacă extragem 

o bilă la întâmplare din cutie, determinaţi: 

a) Probabilitatea de a extrage o bilă albă; 

b) Probabilitatea de a extrage o bilă roşie; 

c) Probabilitatea de a extrage o bilă neagră; 
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d) Probabilitatea de a extrage o bilă care nu este roşie. 

2. La aruncarea unui zar, să se determine: 

a) Probabilitatea de a apărea faţa cu numărul 3; 

b) Probabilitatea de a apărea o faţă cu număr par. 

3. Să se calculeze probabilitatea ca alegând un număr natural de trei 

cifre, acesta să fie un pătrat perfect 

4. Să se calculeze probabilitatea ca, alegând unul dintre numerele  

şi , acesta să fie divizibil cu 3. 

5. Să se calculeze probabilitatea ca, alegând un element al mulţimii {0, 

1, 2, 3, 4, 5}, acesta să verifice relaţia n! < 75. 

6. Să se calculeze probabilitatea ca, alegând un element al mulţimii {0, 

1, 2, 3, 4, 5}, acesta să verifice relaţia n
2
 < 2

n
. 

 

Exerciţii recapitulative – clasa a X-a 

 
1. Să se calculeze log327 - log28. 

2. Să se calculeze . 

3. Să se calculeze log25log53log37log78. 

4. Să se arate că numărul (1-i)
24

 este real. 

5. Să se arate că, dacă z este soluţie a ecuaţiei z
2
+2z+4=0, atunci   z

2
 - 

=0. 

6. Să se arate că numărul  (cos i sin


   este real. 

7. Să se studieze surjectivitatea functiei f :R→R, 

 

8. Se consideră funcţia f:{-1;0;2;4}→{1;2;3;4}, f(-1)=4, f(0)=2, f(2)=1, 

f(4)=3. Să se determine f
-1

. 

9. Să se calculeze modulul numărului complex z=(3+4i)
4 

. 
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10. Să se calculeze . 

11. Să se arate ca funcţia f :[-12 ;4]→[-3 ;1],  este 

inversabilă şi să se afle inversa ei. 
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Clasa a XII-a 

 

Mulţimi de numere 

 

1. Să se calculeze . 

2. Să se raţionalizeze numitorul   . 

3. Scrieţi ca putere cu exponent raţional numerele  . 

4. Să se arate că numerele 1, log39,  sunt termeni consecutivi ai unei 

progresii geometrice. 

5. Să se determine valorile reale ale lui x pentru care expresia E(x) = 

 este bine definită. 

6. Să se raţionalizeze numitorul  . 

7. Să se ordoneze crescător numerele , 15 şi  . 

8. Să se arate că numărul este număr natural. 

9. Să se ordoneze crescător numerele a = 3
1/2

, b = 4
1/3

, c = 5
1/4

. 

 

Funcţii 

 
1. Fie funcţiile fn : R →R, fn(x) = nx

2
 + 3(n-2)x + n+1, cu n parametru 

real. Aflaţi mulţimea valorilor lui n pentru care ecuaţia fn(x) = 0 are cel puţin o 

soluţie reală. 

2. Se dă funcţia f: R →R, f(x) = x
2
 - (n-2)x + 2n-4, cu n parametru real. 

a) Determinaţi mulţimea valorilor lui n pentru care funcţia se anulează în 

(0 , 1) şi f(x)≥0; 

b) Determinaţi mulţimea valorilor lui n pentru care f(x)≤0, . 
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3. Fie x1 şi x2 rădăcinile reale ale ecuaţiei 2x
2
 + 2mx – m(m – 2)=0, cu m 

parametru real. 

a) Precizaţi intervalul pe care se află suma rădăcinilor x1 şi x2; 

b) Precizaţi intervalul pe care se află suma pătratelor rădăcinilor x1 şi x2; 

c) Precizaţi intervalul pe care se află produsul rădăcinilor x1 şi x2 

4. Fie funcţiile fn : R →R, fn(x) = x
2
 – (4n+2)x + n+1, cu n parametru 

real. Determinaţi poziţia punctului din plan prin care trec toate graficele 

funcţiilor fn. 

5. Considerăm funcţia f: R R, f(x) = 3x + 11. Determinaţi a  R pentru 

care f(a) + 3 =f(5). 

6. Fie funcţia f : R R, f(x) = - 5x + 3. Calculaţi valoarea expresiei E = 

f(-4) - f(-3) – f(-2) + f(-1) 

7. Fie funcţia f : R R, f(x) = 6x + 3. Demonstraţă că f( ) < f( ). 

8. Determinaţi coordonatele punctelor de intersectie ale graficului 

funcţiei f: R R , f(x)= 6x – 12 cu axele de coordonate. 

9. Fie funcţia f: R R, f(x) = 2x + 2013. Demonstraţi că  N, 

pentru orice u  R, u 5. 

10. Determinaţi toate numerele reale x pentru care funcţia f: R R, f(x) = 

x + 3 verifică inegalitatea 2f(x)+f(2)  4f(1). 

 

Şiruri. Progresii aritmetice şi progresii geometrice 

 
1. a)  Să se afle primul termen şi raţia unei progresii aritmetice 

 
1na
n

dacă 42a 5  şi 90a11  . 

b) Să se afle primul termen şi raţia unei progresii geometrice  
1nb
n

dacă 

9b3  şi 243b6  . 
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c)  Să se afle primul termen şi raţia unei progresii aritmetice  
1na
n

dacă 

90a 5  şi 42a11   

d) Să se afle primul termen şi raţia unei progresii geometrice  
1nb
n

dacă 

243b3  şi 9b6   

2.  Să se determine x astfel încât numerele 4x  , 1x 2  , 72x  să fie 

termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice. 

3. Calculaţi sumele: 

a)  2015...11852  
b)  2014...10741  

c)  201532 5...555-1  

d)  20155432 5...55555  

4. Determinaţi numărul natural x din egalitatea: 

1550x...1272   

5. Determinați rația progresiei geometrice   cu termeni reali, 

știind că    și    

6. Calculați suma primilor trei termeni ai progresiei 

aritmetice  știind că  și . 

7. Determinați primul termen al progresiei geometrice  știind 

că  și  

8. Se consideră progresia aritmetică  cu 

rația  și . Calculați . 

9. Determinați numărul real x știind că numerele 7, 3x  și x
2
 + 2 sunt, în 

această ordine, termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice. 

10. Într-o progresie aritmetică  se cunosc  și . 

Calculați . 
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Metode de numărare 

 
1. Aflaţi  câte  numere  de  trei  cifre  au  suma  cifrelor  egală  cu  3 . 

2. Câte numere  cu trei cifre  diferite  se pot forma  cu cifrele  0,1,2,3,4,5 

? 

3. Dacă  A   este o mulţime cu 5 elemente, determinaţi  numărul 

funcţiilor  AAAf : . 

4. Determinaţi  numărul funcţiilor   strict  monotone  

}8,7,6,5,4,3{}4,3,2,1{: f  . 

5. Câte  mulţimi  X  verifică  egalitatea  }5,4,3,2,1{}3,2,1{  X  ? 

6.  Fie   4,500;* xxNxA    şi   5,500;* yyNyB   . 

Determinaţi  cardinalul  mulţimii  BA . 

7. Aflaţi ce tip de poligon  are număr egal de  laturi şi diagonale . 

8. Se  consideră  dreptele paralele  1d  şi  2d  . Fie punctele  A, B, C, D 

d1 şi D, E, F, G d2. Determinaţi  numărul  de  triunghiuri  format  de 

aceste  puncte. 

 

Vectori 

 

1. În triunghiul  ABC  să se calculeze  ACCBBA


345   . 

2. Se  consideră triunghiul  ABC  , iar  DCCB


3  . Să se exprime  CA  

în funcţie de BA


  şi DA


. 

3. Se  consideră triunghiul  ABC  , iar  BMMA


3  , BNNA


4  . Să  se 

exprime  NM


  în  funcţie  de  BA


  şi  CA


 . 
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4. Fie  triunghiul  ABC   în  care  D  este mijlocul  laturii  )(AC  , iar E  

este mijlocul  medianei  )(BD  . Dacă BCEF  , BCF  , să se exprime  

FB


 în  funcţie  de  CB


  . 

5. Fie  triunghiul  ABC  , în care  0


 CMBMAM  . Să se determine 

punctul M   cu această proprietate . 

6. Fie  BCAB   , CDBC   , unde  BA


  şi  DC


 au acelaşi sens  , iar  

7AB  , 2BC , 3CD  . Determinaţi  modulul vectorului  

DCCBBA


  . 

7. Fie triunghiul ABC, cu M mijlocul segmentului [BC] si G centru de 

greutate al triunghiului ABC. 

a) Arătaţi că  

b) Arătaţi că  

c) Arătaţi că pentru orice punct O din plan are loc egalitatea 

. 

8. Să se determine m astfel încât vectorii u  =(m−2)i  +3j   și 

v  =5i  +3j   să fie egali. 

9. Fie punctele A(xA,yA) și B(xB,yB). Să se determine numerele reale a şi 

b astfel încât =ai  +bj  . 

10. Să se determine m astfel încât vectorii u  =(m−2)i  −3j   și 

v  =5i  +3j   să fie opuși. 

 

Numere complexe 
 

1. Să se calculeze: ;        .                      

2. Să se determine z astfel încât .      

3. Dacă cini ale ecuaţiei   , calculaţi  

. 

https://www.pro-matematica.ro/matematica/vectori/vectori-egali.php
https://www.pro-matematica.ro/matematica/vectori/vector-ab.php
https://www.pro-matematica.ro/matematica/vectori/vectori-opusi.php
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4. Să se calculeze .  

5. Fie numerele  complexe:  , . Să se scrie 

numerele sub formă trigonometrică  şi să se calculeze   

 . 

6. Să se determine suma a două numere complexe. 

7. Să se determine diferența numerelor complexe z= 2 – 5i şi z1=6-3i. 

8. Să se determine produsul numerelor complexe z= 2 + 5i şi z1=6+3i. 

9. Să se determine modulul numărului complex z= 2 – 5i. 

10. Să se determine conjugatul numărului complex z= 2 – 5i. 

 

 

 

Matrice 
 

1.Se consideră matricea A = )(
10

05
2 R








. 

Calculaţi:  

a) A
2
 + A 

b) nA  

c) B= A + A 2 + ..... + A n  

2.Se consideră matricea A = 
















110

010

002

)(3 R .  

a) Calculaţi A
2

 

b) Să se arate ca A 3 = 4A 2 - 5A + 2I 3  

3. Să se determine  matricele A )(2 RM  ştiind că A
2
 = 









 01

10
. 

4.  Să se determine  matricele A,B )(2 RM  ştiind că 

A + 2B = 








32

23
 si 2A – B = 













11

11
. 

 

https://www.pro-matematica.ro/matematica/numere-complexe/index.php?pg=suma-complexe&no=1
https://www.pro-matematica.ro/matematica/numere-complexe/index.php?pg=diferenta-complexe&no=2
https://www.pro-matematica.ro/matematica/numere-complexe/index.php?pg=produs-complexe&no=3
https://www.pro-matematica.ro/matematica/numere-complexe/index.php?pg=modul-complexe&no=4
https://www.pro-matematica.ro/matematica/numere-complexe/index.php?pg=conjugat-complexe&no=5
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Determinanţi 

 
1. Să se calculeze determinanţii 

 
14

58
1


 ,  

479

368

257

2
 3 = 

bac

cabcab
111

111

 

2. Rezolvaţi ecuaţiile: 0
24

23




xx
 şi  0

31

31

13









x

x

x

 

3.  Se dau punctele A (7;2), B (5;3), C (3;4) D (3;1). Se cere: 

a) Să se arate că punctele  A, B, C sunt coliniare. 

b) Să se calculeze aria triunghiului ABD. 

c) Să se scrie ecuaţia dreptei AB. 

4.Să se determine m R pentru care punctele A (m,m+2), B (m, 3), C (1,3 )  

sunt coliniare. 

 

Sisteme de ecuaţii liniare 

 
1. Rezolvaţi  sistemele   

a) 














323

22

2

zyx

zyx

zyx

   

b) 














123

23

0

zyx

zyx

zyx

  

c) 
























7

2
\,

04

023

0

Rm

zyx

zyx

zymx

 . 
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2. Arătaţi că  sistemul  















223

632

4

zyx

zyx

zyax

  admite  o soluţie cu toate 

componentele  numere  întregi  , Za  . 

3. Rezolvaţi şi  discutaţi  sistemul  de ecuaţii  















0)1(

2)1(

zmyx

mzymx

mzyx

 , 

unde  Rm  . 

 

 

 

Funcţii continue 

 
1. Să se studieze continuitatea funcţiei f:R→R, definită prin 










1

1
2

2

x,xx

x,xx
)x(f  în punctul xo=1. 

2. Să se studieze continuitatea funcţiei f:R→R, definită prin 


















0,
2

3

0,
2

32

)(

xx

x
x

x

xf  pe mulţimea numerelor reale. 

3. Să se determine numărul real a  astfel încât funcţia f:R→R, definită prin 





















1,
2

2

1,
1

3

)(

2

2

2

x
x

ax

x
x

x

xf  să fie continuă în punctul xo=1. 

4. Să se determine semnul funcţiei f:R→R, definită prin f(x)=(x–1)(
xx 23  ). 

5. Să se rezolve inecuaţia (x–2)( x3 3)>0. 
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Limite de funcţii 

 
Să se calculeze următoarele limite: 

I. a) 
16

35
lim

24 



 x

x

x
     b) 

27

932
lim

3

2

3 


 x

xx
x

 

c) 
202

)100sin(
lim

2

10 


 x

x
x

    d) 
x

xxxx

x

45432
lim

0




 

e) 
xx

x
x 9

)20071ln(
lim

20 




 f) 
872

212
lim

22

1 


 xx

xxxx
x

 

 

II. 

a) 
14

523
lim

2

2





 xx

xx

x
 b) 

42

564
lim

2





 x

xx

x
 

c) 
9

810
lim

2 


 xx

x
x

 d) 
5

1134
lim

22





 x

xxxx

x
 

 

e)  5397159lim 22 


xxxx
x

 

f) Să se determine constantele reale a şi b pentru care  

 
4

15
234lim 2 


baxxx

x
 

g) Să se determine constantele reale a şi b pentru care  

12
5

7104
lim

2
















bax

x

xx

x

 
 

Funcţii derivabile 
 

SUBIECTUL I (30 p) – alegeţi răspunsul corect  

5p 
a)   xxxf  2 ⇨    xf ? 

A)      12 x  B)   x2  C)   12 x  

5p b)  
x

xf
1

  ⇨    xf ? 



Ghid  metodologic 
                                                                       

PROF. BALAN MARIA 

 

ROSE  2018 - 2022                                                                                                                                 128 

A)   
2

1

x
  B)   

2

1

x
 C)   

x
1

  

5p 
c)   xxf sin ⇨    xf ? 

A)   xsin  B)   xcos  C)   xcos  

5p 

d)     xxxf cos32 2  ⇨    xf ? 

A)  

  xxxx sin32cos4 2   

B)  

  xxxx sin32cos4 2   

C)   

xx sin4  

5p 

e)  
1

1






x
x

xf ⇨    xf ? 

A)   
 21

2

x
 B)   

 21

2

x

x
 C)   

 21

2





x
 

5p 

f)   3 2 xxxf  ⇨    xf ? 

A)   

 3 223

1

xx 

 B)   

 3 223

12

xx

x




 

C)   

3 23

12

xx

x




 

 

 

SUBIECTUL II (20 p) – scrieţi rezolvările complete  

 
Fie   Rf ;0: ,  










exx

exx
xf

,

0,ln3


 

5p a) Calculaţi  els  şi  eld ; 

5p b) Descompuneţi 1ln3 x folosind formula 

  2233 babababa  ; 

5p 

c) Calculaţi 
ex

ex
ex 

 lnln
lim
      

; 

5p d) Determinaţi parametrii 

reali   şi   astfel încât f  să fie derivabilă .  

e)  

 

SUBIECTUL III (20 p) – scrieţi rezolvările complete  

 

 Fie   Rf ;0: ,   xxxf ln  

5p a) Calculaţi  xf   ;  

5p b) Calculaţi  xf   ; 
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5p c) Dacă   Rg ;0: ,   xxg ln  determinaţi    xg n  ;  

5p d) Determinaţi    xf n . 

 

Rolul derivatelor in studiul funcţiilor 
 

1. Determinaţi intervalele de monotonie ale funcţiei , f(x) 

= x lnx. 

2. Determinaţi coordonatele punctelor de extrem ale funcţiei f:R→R, 

f(x) = (x
2
 – 3)e

x
. 

3. Demonstraţi ca funcţia f:R→R,  este 

convexă. 

4. Determinaţi coordonatele punctului de inflexiune al graficului funcţiei 

f ,  

5. Demonstraţi ca funcţia f:R→R, f(x)= arctg x verifică relaţia f(3ln2) < 

f(2ln3) 

6. Fie f:[1, 3] [2, 6 + ln3], f(x) = 2x + ln x. Demonstraţi ca funcţia este 

bijectivă. 

 

Structuri algebrice. Morfisme. Polinoame 
 

1. Pe mulţimea numerelor reale se consideră legea de compoziţie” *”  

dată prin:  

x *y=2xy-x-y+4. 

a) să se arate ca legea este asociativă 

b)   să se determine elementul neutru al legii de compozitie 

c)    să se rezolve ecuaţia x*2x=-1 

d)    să se determine x astfel încât x*2=3 

e)    să se calculeze (-1) *0*1 

     2.   a) Alcătuiţi tabla adunării şi înmulţirii modulo 5  

b) Calculaţi produsul elementelor mulţimii Z4 
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c) Rezolvaţi în Z6  ecuaţiile: x²=3   şi   2x=4 

3. Definim legea de compoziție 

 .  

Să se arate că (  este grup abelian . 

4. Se consideră matricele  în : 

  

. 

a) Să se verifice că oricare ar fi numerele 

; 

b) Să se demonstreze că împreună cu operaţia de înmulţire a 

matricelor formează grup abelian. 

3.  Se consideră mulțimea: 

. 

 

a) Să se verifice că  și  

b) Să se demonstreze că împreună cu operaţia de înmulţire a 

matricelor formează grup abelian. 

4. Demonstraţi că mulţimea G=  formează o structură 

de grup comutativ în raport cu operaţia de adunare a matricelor. 

5. Considerăm polinoamele f= X
4
 – 3X

3
 + 4 X

2
 – 2X +4 şi g= X

2
 – 2X + 

1. Fie r polinomul reprezentat de restul împărţirii lui f la g. 

Demonstraţi că f (1) = r(1). 
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Primitive 
 

1. Să se calculeze următoarele primitive: 

a)  dxxxxx  74121514 346  

b) dx
x

xx
 



7

17
2

2

 

c) 
 





dx

x

xxx

11

11ln

2

2

 

d) 
 


dx

x
22 4

1
 

  

 

 

 

Integrala definită 
 

  1. Se consideră funcţia   )1(,: xxxfRRf  .  

      a) Să se calculeze  dxxf
1

0

. 

      b) Să se demonstreze că funcţia f admite primitive pe R. 

  2. Fie funcţia    
41

1
,1,0:

x
xfRf


 .  
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      a) Să se calculeze  dxxxf
1

0

. 

      b) Să se arate că   1
4

1

0

  dxxf


 
 

Modele de subiecte de bacalaureat 
A. 

1) Rezolvaţi sistemul:  

 

2) Fie f:D R, f(x)=  

a) D=? Determinaţi asimptotele la graficul functiei. 

b) Determinaţi ecuaţia tangentei la grafic în punctul de abscisă 

x0=1 

 

3) Determinaţi constantele a si b, astfel încât f:R R, 

f(x)=  să fie continuă pe R şi în plus, să existe 

. 

 

4) Calculaţi derivatele funcţiilor: 

a) f(x)=  

b) f(x)=ln(x
2
-3)+  

 

5) Determinaţi numărul de rădăcini reale ale ecuaţiei:  
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6) Să se determine a şi b astfel încât funcţia f:[1,5] R, 

f(x)=  să verifice condiţiile teoremei lui Lagrange pe 

[1,5]. Cu valorile a şi b determinate, determinaţi constanta c (a,b). 

B. 

SUBIECTUL   I                                                                                                                    

1)  Se consideră numărul complex  conjugatul său. Arătați că 

 ; 

2) Se consideră funcțiile 

 ; Determinați valorile 

parametrului real  pentru care graficele asociate  celor două funcții nu se 

intersectează; 

3) Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația  

; 

4) Calculați probabilitatea ca , alegând un număr de 3 cifre, cu cifrele din 

mulțimea                                , acestea  să  aibă toate 

cifrele pare . 

5) Scrieți ecuația medianei din  

 . 

6) Rezolvați în intervalul  . 

SUBIECTUL   II                                                                                                                  

1. Se consideră  matricea  

a) Determinaţi   ; 

b) Demonstraţi că dacă 

 ; 

c) Determinați numărul de soluţii ale ecuaţiei 

.                      
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2. Se consideră polinomul  

; 

a) Calculați  ; 

b) Determinaţi m real , pentru care polinomul considerat are o 

singură rădăcină reală; 

c) Determinaţi m  pentru care . 

SUBIECTUL    III                                                                                                                  

1. Se consideră funcția ;  

a) Aflați  ecuațiile  asimptotelor  la graficul funcției considerate 

. 

b) Arătați  că derivata a funcției considerate este 

descrescătoare pentru  . 

c) Demonstrați că   

 . 

2.  Se consideră șirul  

a) Calculați  . 

b) Calculați  . 

C. 

SUBIECTUL I. 

 

1. Calculaţi valoarea expresiei E=[ 2log3log 32  ] , unde [x] reprezintă 

partea întreagă a lui x . 

2. Rezolvaţi ecuaţia f(x)+f(2x)=5 ştiind că  funcţia f:R->R , f(x)=3x-2. 

3. Calculaţi max(f(x),g(x)) ştiind că x este soluţia naturală a ecuaţiei  

                                          13 132 2

 xx
             

            iar f, g:R->R , f(x)= 12 x   , g(x)=2x . 
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4. Scrieţi ecuaţia dreptei care trece prin punctul A(2,3) şi face cu axa Ox 

un unghi de      

      30  . 

5. Calculaţi sin(a+b) ştiind că a,b(
2

3
,


 ) ,sina= -
2

1
, cosb= -

2

2
. 

SUBIECTUL II.  

       1.  Fie A,B )(3 RM , A= 
















 031

203

121

 , B=
















013

310

210

 

        a. Stabiliţi dacă matricea A este inversabilă . 

        b. Rezolvaţi ecuaţia : AX=B , X )(3 RM . 

        c.  Calculaţi A )( 3

2 BItrB  . 

2. Fie polinomul f  C[X] , f= 2334  XXX , cu rădăcinile 

4321 ,,, xxxx . 

a. Calculaţi  
2

4

2

3

2

2

2

1 xxxx  . 

b. Arătaţi că cel puţin o rădăcină a polinomului este număr complex . 

c. Calculaţi restul împărţirii polinomului f la polinomul gC[X] , g=X-

2 . 

SUBIECTUL III. 

1. Fie funcţia f :R->R , f(x)=arctg x . 

a. Calculaţi )(' xf . 

b. Calculaţi  n
n

nf )(1lim '


. 

c. Scrieţi ecuaţiile asimptotelor graficului funcţiei f. 

       2 .  Fie şirul 
2

1

ln xdxxI n

n , nN. 

          a. Calculaţi  10 II  . 

          b. Calculaţi nI . 

          c. Arătaţi că nI 0 , nN . 
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Subiecte propuse la examenele de bacalaureat 
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CAPITOLUL III 

 

 

 

Modele de teste rezolvate pentru examenul de Bacalaureat 

 
 

• Filiera teoretică, profil real, specializarea științe ale naturii. 

•Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 

•Timpul de lucru efectiv este de trei ore. 

 

 

 

Testul 1 

 

 
Subiectul I                                                                                         (30 puncte) 

 

(5p) 1.  Să se calculeze  , unde  si  sunt rădăcinile reale ale ecuației 

. 

(5p) 2.  Graficul funcției f:R→R, f(x)=-x+1 intersectează axele de coordonate 

în punctele A si B. Calculați lungimea segmentului AB. 

(5p) 3. Rezolvați ecuația . 

(5p) 4. Determinați câte numere naturale de 5 cifre distincte se pot forma cu 

elementele mulțimii {0;1;2;3;4}. 
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(5p) 5. Să se determine m ∈ R știind că vectorii = -2  și 

 =(4m-3) +(m-1)  au aceiași direcție. 

(5p) 6. Să se calculeze aria triunghiului ABC știind că are laturile AB=5- , 

AC=5+  și BC=2 . 

Subiectul II                                                                                                (30 puncte) 

1. Considerăm matricea A=  . 

(5p) a) Calculați det ; 

(5p) b) Determinați inversa matricei A + ; 

(5p) c) Să se demonstreze că ≠ A, oricare ar fi X ∈ (R). 

2. Fie inelul ( ,+, ⋅). 

(5p) a) Rezolvați ecuația: x+ = ; 

(5p) b) Arătați că funcția f: → , f(x)=  nu este injectivă; 

(5p) c) Calculați suma: + + . 
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Subiectul III                                                                                               (30 puncte) 

1.Fie funcția f:(0, +∞)→R, f(x)= : 

(5p) a) Demonstrați că ecuația =0 nu admite rădăcini reale; 

(5p) b) Determinați mulțimea {f(x) / x ∈(0, +∞)}; 

(5p) c) Demonstrați că ln ⋅ln  < ; 

2.Fie integrala Riemann = , unde n ∈ . 

(5p) a) Calculați ; 

(5p) b) Demonstrați că =  - , pentru orice n ∈ ; 

(5p) c) Calculați . 
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Testul 2 

Subiectul I                                                                                                  (30 puncte) 

(5p) 1. Se considerâ numărul complex z=3+2i. Calculați ; 

(5p) 2. Determinați valoarea minimă a funcției f:R→R f(x)= -3x-11; 

(5p) 3. Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația: -3⋅ +2=0; 

(5p) 4. Numărul submulțimilor cu două elemente ale unei mulțimi este 30. 

Aflați numărul elementelor mulțimii. 

(5p) 5. Se dau vectorii =3 +  și = - +2 . Calculați lungimea vectorului 

; 

(5p) 6. Dacă sin x=  și x ∈ ( ; ), calculați sin 2x. 

Subiectul II                                                                                                (30 puncte) 

1. Fie matricea A=  ∈ (R). 

(5p) a) Demonstrați că +2 =3A; 

(5p) b)  Folosind metoda inducției matematice demonstrați că =( -

1)(A- )+ , pentru orice n ∈ N, n ≥2. 
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(5p) c)  Demonstrați că + +…+ =( -103)(A- )+99 ; 

2. Pe  definim legea asociativă “*” prin x*y=xy+ x+ y+ ; 

(5p) a)  Arătați că x*y=(x- )(y- )+ ; 

(5p) b)  Demonstrați că x*x*x= +  pentru orice x ∈ ; 

(5p) c)  Aflați x ∈  care verifică x*x*x*x= . 

 

 

Subiectul III                                                                                       (30 puncte) 

 

 

1. Se consideră funcția f:R→R, f(x)=  

(5p) a)  Demonstrați că (x)= ; 

(5p) b)  Demonstrați că graficul funcției f nu admite puncte de extrem; 

 

(5p) c)  Determinați ecuația asimptotei oblice la -∞ la graficul functiei f. 
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2. Fie funcția f:R→R, f(x)= (3x+5) 

(5p) a)  Calculați ; 

(5p) b)  Calculați ; 

(5p) c)  Dacă F este o primitivă a funcției f ce verifică F(0)= -2, calculați 

           (x) f(x) dx 

 

 

Testul 3 

 
Subiectul I                                                                                           (30 puncte) 

 

(5p) 1.  Să se demonstreze că -2 =1; 

(5p) 2.  Dacă , sunt rădăcinile ecuației -3x+2022=0, calculați valoarea 

expresiei E= + +3 ; 

(5p) 3.  Să se determine m∈ R pentru care graficul funcției f:R→R, f(x)= -

2mx+m este tangent axei Ox; 

(5p) 4.  Aflați care termen din dezvoltarea , unde x∈ (0, +∞), nu îl 

conține pe x; 

(5p) 5.  Fie în reperul cartezian punctele A(1,2), B(3,8) si C(5,4). Să se 

demonstreze că ∆ABC este dreptunghic isoscel. 
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(5p) 6.  În triunghiul ABC avem m( )= , m( )=  și AB=2  cm. 

Calculați lungimea laturii BC. 

 

Subiectul II                                                                                         (30 puncte) 

 

1. În sistemul xOy se consideră punctele ( ,n), n∈ N. 

  Fie determinantul: ∆=   unde a, b, c ∈ R 

(5p) a) Determinați ecuația dreptei ; 

(5p) b) Arătațî că ∆=(a-b)(b-c)(c-a); 

(5p) c) Știind că aria triunghiului  este egală cu 55, determinați 

valoarea numărului n. 

      2.   Se definește pe mulțimea numerelor reale operația 

x₀ y=xy+3x+3y+6 ,pentru orice x,y∈ R 

(5p) a) Demonstrați că x₀ (-3)=-3, ,pentru orice x∈ R 

(5p) b) Demonstrați că (x₀ y)₀ z=x₀ (y₀ z), ,pentru orice x,y,z∈ R 

(5p) c) Calculați (-2022)₀ (-2021)₀ …₀ 2021₀ 2022 

  

 

Subiectul III                                                                                       (30 puncte) 

 

1. Fie funcția f: (0, +∞)→R, f(x)=  

(5p) a)  Să se calculeze (x), pentru x∈ (0, +∞); 



Ghid metodologic 
                                                                       

PROF. DORIN MOGLAN 

 

ROSE    2018 - 2022                                                                                                              151 

 

(5p) b)  Demonstrați că f(x) ≥ , pentru orice x∈ (0, +∞); 

(5p) c)  Demonstrați că > ; 

 

2. Fie integrala Riemann = , pentru orice n∈ N. 

(5p) a)  Să se calculeze ; 

(5p) b)  Demonstrați că = - , pentru orice n∈ N; 

(5p) c)  Arătați că (n+2) ≤ , pentru orice n∈ . 
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Testul 4 

 

Subiectul I                                                                                           (30 puncte) 

 

(5p) 1. Se consideră progresia geometrică cu termeni pozitivi: ; 4; ; 

16… Să se calculeze suma primilor 10 termeni ai progresiei. 

(5p) 2. Demonstrați că ecuația 2 -(4m+2)x+2m(m-1)=0 admite rădăcini 

reale distincte, oricare ar fi m∈ R. 

(5p) 3. Rezolvați în mulțimea numerelor reale ecuația: 

-  =0 

(5p) 4. Aflați câte numere natural de 5 cifre se pot forma utilizând cifrele 1, 

3 si 5? 

(5p) 5. Să se calculeze distanța de la punctul A(-2;1) la punctul de 

intersecție al dreptelor : 3x-2y+1=0 și : -x+3y-5=0. 

(5p) 6.  În triunghiul dreptunghic ABC se cunosc m( )=  și tg = . 

Calculați sin . 
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Subiectul II                                                                                         (30 puncte) 

 

1. Fie matricea A=  și M={X(a)= +aA / a∈ R \ {- }} 

(5p) a)  Demonstrați că X(a) ⋅X(b)=X(a+b+5ab), pentru orice a, b ≠ - ; 

(5p) b)  Demonstrați că = X( ), pentru orice a ≠ - ; 

(5p) c)  Arătați că înmulțirea matricelor determină o structură de grup 

comutativ pe mulțimea M. 

 

 

 

2. Fie polinomul =(2n-2) -(2n-1) +1, unde n∈ N, n≥2 

(5p) a)  Determinați toate rădăcinile complexe ale polinomului ; 

(5p) b)  Arătați că pentru orice n∈ N, n≥2 polinomul  admite o rădăcină 

dublă; 

(5p) c)  Să se arate că pentru orice n∈ N, n≥2 polinomul  are exact 3 

rădăcini reale. 

 

 

 



Ghid metodologic 
                                                                       

PROF. DORIN MOGLAN 

 

ROSE    2018 - 2022                                                                                                              154 

 

 

Subiectul III                                                                                        (30 puncte) 

 

1. Fie funcția f: →R, f(x)= ⋅  

(5p) a)  Să se calculeze (x), x∈ ; 

(5p) b)  Demonstrați că funcția f este crescătoare pe intervalul (2;3) ; 

(5p) c)  Demonstrați că 7 ≤ 5 ; 

2. Pentru orice n∈ , definim integrala Riemann: 

         = x dx 

(5p) a)  Să se calculeze ; 

(5p) b)  Să se demonstreze că - ≥0 pentru orice n∈ ; 

(5p) c)  Demonstrați că + + + ≤ 1+ . 

 
 

 

Bareme de evaluare și notare 

Filiera teoretică, profilul real, specializarea științe ale naturii 

 
• Orice soluție corectă diferită de cea din barem este punctată corespunzător. 

• Pentru rezolvări parțiale se acordă punctaje intermediare în limita baremului 

corespunzător. 

• Oficiu: 10 puncte. Nota finală se obține prin împărțirea la 10 a punctajului 

total. 

Test 1 
Subiectul I                                                                                          (30 puncte) 

1. + =-1,         ⋅ =-1 

+  =  =1 

2p 

3p 
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2. f(x)=0⇔-x+1=0⇔x=1⇒A(1;0) 

x=0⇒f(0)=1⇒B(0;1) 

AB=  

3p 

 

 

 

 

2p 

3. = ⇔ = ⇔ =  

x=2 

3p 

2p 

4. = = =120 

= = =24 

Sunt - = 120-24= 96 numere 

3p 

 

 

2p 

5. =  

(4m-3)(-2)=m-1⇔-8m+6=m-1⇔m=  

2p 

 

3p 

6. + = ⇒∆BAC dreptunghic in A 

= = 10 

3p 

 

2p 

 

 

 

 

Subiectul II                                                                                         (30 puncte) 

1.a) = ⇒ =  

det =0 

3p 

 

2p 

b) A+ = , det(A+ )=1 

=  

2p 

 

3p 
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c) 
Fie X= ⇒ =  

Din =A⇒ =c(a+d)= =0 

 Si b(a+d)=1 

Din a+d≠0⇒c=0⇒ = =0⇒a=d=0    contradictie 

2p 

 

3p 

2.a) x+ = ⇔ x=  

x∈ { } 

3p 

2p 

b) f( =   ;  f( )= = =  

≠ ⇒ f( = f( ) ⇒ f nu este injectiva 

3p 

2p 

c) = ; = ; =  

+ + = + + =  

3p 

2p 

 

 
 
Subiectul III                                                                                        (30 puncte) 

1.a) 
f(x)=  =  

=  

(x)= >0 ⇒ (x)=0 nu are rădăcini reale 

3p 

 

 

 

2p 

b) (x) >0 ⇒ f este strict crescătoare 

=0; =+∞; Imf= (0; +∞) 

2p 

3p 

c) f( ) >0⇔ >ln ; f( ) > 0⇔  > ln  

ln ⋅ ln  < ⋅ ⇔ ln  ⋅ln <  

3p 

 

2p 

2.a) 
= = dx= dx= -ln(cosx)  

Finalizare: =  

3p 

 

2p 
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b) 
+ = ( +1)dx 

tgx=t⇒ + = = ⇔ =  -  

2p 

 

3p 

c) + = ; + = ;  + =  

+ + + -( + )= + = +  -  

= +  -  - =  -  

3p 

 

 

2p 

 

 
 

Testul 2 
Subiectul I                                                                                          (30 puncte) 

1. = +2⋅3⋅2i+  

=5+12i 

3p 

2p 

2. ∆=53 

Valoarea minimă= - = -  

2p 

3p 

3. -3⋅ +2=0⇔ -3⋅ +2=0 

=t > 0⇒ -3t+2=0 

=1> 0⇒ =0;  =2> 0⇒ =  

3p 

 

2p 

4. =15 

=15 ⇔ (n-1) ⋅n=30⇔n=6 

2p 

3p 

5. = + =3 + +i-2 =4 -  

= =  

3p 

2p 

6. sin 2x=2sinx cosx, x+ x=1; cos x<0 

cosx= - ;    sin2x= -     

3p 

2p 
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Subiectul II                                                                                        (30 puncte) 

1.a) =  

Verificarea prin calcul 

3p 

 

2p 

b) Etapa de verificare este realizată la punctul a). 

Presupunem egalitatea adevărată pentru n=k și se 

demonstrează pentru n=k+1 

=( -1)(A- )+ ⇔ =( -1)A-( -2)  

=A⋅ =A⋅(( -1)A-( -2) )= ( -1)A-( -

2)  

2p 

 

 

3p 

c) + +…+ =( -1+ -1+…+ -1)A-( -2+ -

2+…+ -2)  

 

+ +…+ =( -103)(A- )+99  

 

3p 

 

2p 

2.a) (x- )(y- )+ =xy- x- y+ +  

- = ; finalizare 

3p 

2p 

b) x*x= +  

x*x*x=x*[ + ]= +  

2p 

3p 

c) x*x*x*x= ⇔ + =  

x=  

3p 

2p 
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Subiectul III                                                                                       (30 puncte) 

1.a) 
(x)=  

Finalizare: (x)=  

3p 

 

2p 

b) (x)= > 0⇒f crescătoare 

f crescătoare⇒ graficul nu admite puncte extremale 

2p 

 

3p 

c) m= =1; n= =4 

ecuatia asimptotei: y=x+4 

3p 

2p 

2.a) =f(x)  

Finalizare: dx=8e-5 

2p 

 

3p 

b) = (3x+5)dx= (3x+5)- dx= 

(3x+5)- dx 

Finalizare: = (3x+2)+C 

3p 

 

2p 

c) F(0)=2⇒ C=0⇒ F(x)= (3x+2) 

f(x)dx= dx= = 

= = -  =   

 
 

2p 

 

3p 

 
 

Testul 3 
Subiectul I                                                                                          (30 puncte) 

1. -2 =  

finalizare 

3p 

2p 

2. + =3;   =2022 

E= + =2031 

2p 

3p 



Ghid metodologic 
                                                                       

PROF. DORIN MOGLAN 

 

ROSE    2018 - 2022                                                                                                              160 

3. Graficul functiei tangent axei OX⇒∆=0 

∆=4 -4m⇒ m∈ {0;1} 

3p 

2p 

4. 
= =  

K=4⇒ =240 

3p 

 

2p 

5. AB= ; AC= ; BC= ⇒triunghi isoscel 

= + ⇒triunghi dreptunghic 

3p 

2p 

6. m( )= ; =  

BC= ⇒BC=  

3p 

 

2p 

 

Subiectul II                                                                                          (30 puncte) 

1.a) 
(4;2); (9;3); :  =0 

Finalizare:x-5y+6=0 

3p 

 

 

2p 

b) ∆=a + c+ b- c-a - b 

Descompunem ∆ in factori⇒∆=(a-b)(b-c)(c-a) 

2p 

3p 

c) 
=  unde ∆=  =(2-n)(n-1) 

Finalizare:n=12 

3p 

 

 

2p 

 

 

2.a) x (-3)= x (-3)+3x+3 (-3)+6 

finalizare: x (-3)=-3 

3p 

2p 

b) (x y) z=(xy+3x+3y+6) z=(xy+3x+3y+6)z+3(xy+3x+3y

+6)+3z+6) 

x (y z)=x (yz+3y+3z+6)=x(yz+3y+3z+6)+3x+3(yz+3y+

3p 

 

 

2p 
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3z+6)+6 

finalizare: (x y) z= x (y z) 

c) (-2022)  (-2021) … 2021 2022= 

=[(-2022)  (-2021) …  (-4)  (-2) … 2021 2022]  (-

3) 

Conform a) ⇒(-2022)  (-2021) … 2021 2022=-3 

3p 

 

2p 

 

 

 

 

 

Subiectul III                                                                                        (30 puncte) 

1.a) (x)= -  

Finalizare: (x)= -  

3p 

 

2p 

b) Punctul x=e este punct de minim global 

f(x)≥f(e), ∀x∈(0; +∞) ⇔ -  - ; ∀x∈(0; +∞) 

3p 

2p 

c) f strict crescator pentru x>e⇒f(2021)<f(2022) ⇔ 

⇔- < -  ⇔ >  

Finalizare: >  

3p 

 

2p 

2.a) = = - dx 

Finalizare: =  

3p 

 

2p 

b) =  dx= -  dx 

=  -  

3p 

 

2p 

c) - = ≤0⇒ ≤  

Pentru orice n∈  

=2 +n ≥2 +n =(2+n)  

2p 

 

3p 
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Test 4 
 

Subiectul I                                                                                          (30 puncte) 
1. = = =8; q=  =2 

= ⇒ = =2⇒ +…+ =  

⇒ +…+ = 2046 

2p 

 

 

3p 

2. ∆= -4 m(m-1) 

∆=4>0⇒ ecuatia admite radacini reale distincte 

2p 

3p 

3. Conditia de existenta: 3x+1>0⇔x∈(- ; +∞) 

- =0⇔ =0 

Finalizare:x=5∈(- ; +∞) 

3p 

 

 

2p 

4. Numărul de numere naturale este egal cu numărul 

funcțiilor definite pe o mulțime cu 5 elemente cu valori 

intr-o mulțime cu 3 elemente 

Finalizare: =243 numere 

3p 

 

 

2p 

5. ∩ =B(1,2) 

AB= =  

3p 

2p 

6. 1+ = ⇔ = =  

+ =1 >0⇒sinB=  

3p 

 

2p 

 

 
Subiectul II                                                                                         (30 puncte) 
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1.a) 

 
X(a)= ; X(b)=  

X(a) X(b)= = 

=X(a+b+5ab) 

2p 

 

3p 

b) X(a) X( )=X(0)= =X( )  X(a) 

Finalizare: = X( ); a≠ -  

3p 

2p 

c) Din a) ⇒lege de compoziție 

Se verifică axiomele grupului comutativ 

2p 

3p 

2.a) =2 -3 +1  are radacina =1 

=(X-1)(2 -X-1) ⇒ =1 si = -  

2p 

3p 

b) (1)=0; (1)=0 

(1) ≠0⇒x=1 rădăcină dublă 

3p 

2p 

c) f:R→R; f(x)= - +1 

unde n∈ N; n≥2 

f strict descrescatoare pe (0,1) și strict crescatoare pe (-∞,0) 

∪(0,1) ⇒f(x)>f(1)=0 pentru x∈ (0, ∞)\{1}⇒ nu are alte 

rădăcini pozitive  

= ; f(0)=1⇒f are o singură radacină 

negativâ 

3p 

 

 

 

 

2p 

 
 

 

Subiectul III                                                                                      (30 puncte) 

1.a) f(x)= ⇒ (x)=  

finalizare: (x)= ; x∈  

3p 

 

2p 
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b) x∈ (2,3) ⇔2<x<3⇒x-2>0 

(x)>0; ∀x∈(2,3) ⇒ 

F crescatoare pe intervalul (2,3) 

3p 

 

2p 

c) , ∈(2,3) si < ⇒f( )< f( ) 

< ⇔7 <5  

3p 

 

2p 

2.a) = = = lnx -  

Finalizare: =  

2p 

 

3p 

b) - =  

x∈ [1,e] ⇒ln1≤lnx≤lne⇒0≤lnx≤1⇒lnx-1≤0 

⇒ - ≤0; ∀n∈  

2p 

3p 

c) Din a) ⇒ ≤ , ∀n∈  

+ + + ≤4 ⇔ 

+ + + ≤ +1 

3p 

 

2p 
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În loc de concluzii 
 

 

„De învăţat înveţi multe şi de la toţi.  

Dar profesor nu e decât cel care te învaţă să înveţi.“
 
 

Constantin Noica  

 

Implementarea Proiectului Rose Bac++, din cadrul Proiectului privind 

învăţământul secundar ROSE, Schema de granturi pentru licee a contribuit în 

mod decisiv la reducerea abandonului școlar și la creșterea ratei de promovare a 

examenului de bacalaureat a elevilor Liceului Teoretic Bogdan Vodă Hălăucești. 

Pentru realizarea obiectivelor propuse, echipa de proiect a organizat 

activități remediale, de consiliere, de îndrumare și orientare profesională, dar și 

activități de coaching, de dezvoltare personală, de dezvoltarea a abilităților 

socio-emoționale, activități extracurriculare și de informare, vizite și excursii de 

documentare, stagii de pregătire. 

Principalii beneficiari ai proiectului au fost şi vor fi elevii noştri, cei care, 

prin activităţile organizate, au luat contact cu abordări moderne ale actului de 

predare, cu noi modalităţi de învăţare, menite să le stimuleze interesul şi să-i 

motiveze să înveţe.  

Pe lângă gradul de promovabilitate, impactul orelor remediale a fost 

vizibil și în notele mari obținute de elevi la examen. Din grupul țintă, format 

din 85 de elevi, au fost înscriși 28 de elevi din anul terminal, iar 22 de elevi au 

promovat  examenul de bacalaureat. 

Situația pe discipline a fost următoarea: 

 La limba și literatura română, au fost înscriși 10 elevi, promovabilitatea 

fiind de 100%, media disciplinei fiind 6,69. 

La matematică, din cei 10 elevi înscriși, 8 au reușit să promoveze 

examenul, procentul de promovabilitate fiind de 80%, media fiind de 6,71. Au 

fost obținute 4 note peste 8.  

La istorie, din 10 elevi înscriși, 9 au susținut proba, toți promovând-o, 

media clasei fiind 6,42, obținându-se de asemenea, 4 note peste 8. 

La biologie au fost înscriși 7 elevi, 5 au promovat, procentul de 

promovabilitate fiind de 85,7%, media clasei fiind 8,10, iar 4 elevi au obținut 

note peste 9,45. 

La geografie au fost înscriși 11 elevi, toți promovând această disciplină, 

media clasei fiind 7,29. Patru elevi au obținut note peste 8. 

http://autori.citatepedia.ro/de.php?a=Constantin+Noica
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Utilizarea noilor tenologii a contribuit la îmbunătăţirea calitativă a 

procesul instructiv-educativ, la transferul funcţional al conţinuturilor, la 

eficienizarea activităţilor de învăţare prin asigurarea unui feed-back permanent, 

la formarea şi dezvoltarea capacităţilor de autoevaluare şi autoapreciere, oferind 

facilităţi de prelucrare rapidă a datelor, de afişare a rezultatelor, dar și bucurie, 

entuziasm, concentrare, atenţie, conferind autenticitate activităților desfășurate.  

Toate aceste activităţi au avut darul de a-i apropia pe elevi şi profesori 

într-un efort comun de transmitere-receptare a noilor cunoştinţe, de dezvoltare a 

competenţelor cheie, sporind încrederea între actorii şcolii. Adevăratul profesor 

te învață din inimă și nu din carte, spune un vechi proverb. 

Profesia didactică are o dimensiune umană extrem de puternică. Un 

profesor nu înseamnă doar competenţe pedagogice, competenţe de comunicare 

şi relaţionare, competenţe psiho-sociale, tehnice şi tehnologice, competenţe de 

management al carierei şi competenţe de evaluare a elevilor, ci şi atitudini, 

valori, ethos, o conştiinţă profesională. 

Eficientizarea demersului didactic depinde de relaţia profesor – elev, de  

modul  în  care  se  asigură  un echilibru  între  aşteptările elevilor şi obiectivele 

lecţiei, prin selectarea inspirată a conţinuturilor, a strategiilor  şi  mijloacelor 

didactice, de  felul  în  care  cadrul didactic ştie să utilizeze  cuvântul  ca  mijloc 

de îndrumare prin întrebări, răspunsuri, indicaţii, explicaţii, aprecieri.   

Proiectul a constituit o bună oportunitate de perfecţionare a stilului şi a 

competenţelor didactice, de familiarizare cu noile tendinţe europene în 

domeniul educaţiei, nu doar pentru profesorii participanţi, ci pentru toate 

cadrele didactice ale Liceului Teoretic Bogdan Vodă Hălăuceşti, pentru că „o 

şcoală în care profesorul nu învaţă şi el, e o absurditate.“
 1

 

Iată și câteva gânduri
2
 ale elevilor participanți în proiect: 

„Proiectul Rose a fost unul foarte important deoarece am dobândit multe 

cunoștințe dar am și aprofundat unele noțiuni . Totodată consider că a fost o 

pregătire suplimentară pentru examenul de bacalaureat, care m-a ajutat foarte 

mult. ” (Delia Brașoveanu) 

„Programul ROSE mi-a oferit șansa de a-mi îmbogăți cunoștințele în 

domeniile pe care le-am avut ca bază in liceu. Prin intermediul acestui proiect 

am realizat și o conexiune specială cu profesorii,reușind să acumulez 

informații benefice,nu doar în context școlar ci și pentru viața cotidiană. Acest 

                                                
1 Constantin Noica - Jurnal filozofic (1993) 
2 Repere cultural-educaționale, Nr.7, Despre ROSE și impactul său – prof. Alina Cășuneanu, 

p.73 

http://surse.citatepedia.ro/din.php?a=Constantin+Noica&d=Jurnal+filozofic
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proiect m-a ajuat să imi depășesc limitele și să leg o relație frumoasă cu 

profesorii, care au fost mereu alături de noi.”(Miruna Mihăeș) . 

„În cadrul pregătirii de la Rose am avut ocazia de a mă întâlni cu un nou 

tip de abordare în ceea ce privește pregătirea examenului de Bacalaureat. 

Interesul crescut al profesorilor și metodele de explicare a noțiunilor au fost 

adaptate pentru ca fiecare elev în parte să înțeleagă informațiile cât mai 

bine.În acest sens,în cadrul pregătirii Rose, a fost sporit nu doar interesul 

elevilor ci și al profesorilor.Deasemeni Rose a reprezentat un punct de sprijin 

extrem de important pentru bacalaureat.” (Geanina Clopoțel) 

„Pentru mine proiectul ROSE a reprezentat o mare oportunitate și un 

ajutor foarte mare în ultimul an de liceu. Orele de pregătire din cadrul acestui 

proiect s-au mulat perfect pe nevoile noastre de elevi care urmează să dea 

bacalaureatul. Au fost ore de pregătire interactive și educative, intr-un cadru 

relaxant, care ne-au ajutat să ne consolidăm cunoștințele pentru a reuși să 

facem față acestui examen important. 

Totodată, acest proiect ne-a ajutat și din punct de vedere emoțional, 

pentru că profesorii au fost atenți ca noi să nu lăsăm stresul și presiunea 

examenului să ne afecteze într-un mod negativ. Legatura noastră cu profesorii 

a fost una apropiată și s-a întarit pe tot parcursul orelor de pregătire pentru că 

au fost alaturi de noi și am trecut împreună prin ultimul an de liceu, unul cu 

multe provocări pentru noi. 

Pe mine m-a ajutat foarte mult pentru că nu am mai simțit nevoia să fac 

pregătire în particular pentru materiile de bacalaureat și pentru că a fost un 

mediu familiar, unde am fost cu profesorii de la clasa și cu colegii.”  (Cătălina 

Gurgu ) 

Reunirea materialelor utilizate pe parcursul desfășurării proiectului în 

paginile prezentului ghid constituie un demers menit să ofere modele de 

valorificare a relaţiei informare-formare la nivelul mesajelor pedagogice 

proiectate în sensul simplificării, schematizării, esenţializării, prin corelarea 

intra şi interdisciplinară a cunoştinţelor, cu trecere de la pedagogic către social, 

de perfecţionare a activităţii didactice printr-o raportare permanentă la ceea ce 

gândesc şi simt, precum şi la modul în care se comportă elevii, în spiritul 

paradigmei curriculumului şi a tendinţelor educaţionale actuale. 
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